Lokalni kosmologicka expanze zahybala Prahou

Ve dnech 21. — 24. zafi 2016 probéhla v Matematickém ustavu AV mezinarodni konference
Cosmology on Small Scales 2016: Local Hubble Expansion and Selected Controversies
in  Cosmology, zabyvajici se zejména problematikou lokalni kosmologické expanze.
Predsedou organiza¢niho vyboru byl prof. RNDr. Michal Ktizek, DrSc., neunavny obhdjce
teorie gravitaéni aberace. Konference se zucastnilo ptes 40 specialisti z Ruska, USA,
Kolumbie, Jizni Korey, Izraele, Indie, Francie, Némecka, gvycarska a dalsich zemi. Nosnym
tématem byla kosmologicka expanze na malych Skalach. V jednotlivych ptispévcich svétovi
odbornici z riznych obort od planetologie az po evoluci galaxii diskutovali o problému
lokalnich kosmologickych efektli. Pozadala jsem prof. Kiizka o kratké predstaveni jmenované

konference a jejich vysledk.

J.Z. Pane profesore, o Vis je zndmo, Ze se vytrvale zabyvdte otdzkou gravitacni aberace, jez
pomeérné verohodné vysveétluje nepatrnou odpudivou silu — antigravitaci, ktera by mohla byt
nezanedbatelnou pricinou rozpinani vesmiru. Inspirovala Vas prave tato problematika

K usporadanit vyse jmenované mezinarodni konference?

M.K. Prvotnim impulsem byla pfedev§$im pozorovani ukazujici na mirné naruseni zakona
zachovani energie. Dovolte mi nejprve uvést jednoduchy ilustra¢ni piiklad. Jak znamo,
namétena hodnota rychlosti vzdalovani Mésice od Zemé ¢ini 3,8 cm za rok, zatimco klasicka
Newtonova mechanika umoziuje pomoci slapovych sil vysvétlit jen 2,1 cm za rok. Pfitom je
pozoruhodné, ze rozdil téchto hodnot odpovida 67% Hubbleovy konstanty piepo¢tené na
vzdalenost Zemé-Mésic. Ono nadbyte¢né vzdalovani je zjevné v rozporu se zakonem
zachovani energie. Osobné se domnivam, Ze tento jev je dusledkem tzv. gravita¢ni aberace,
ktera je zptisobena konecnou rychlosti Sifeni gravitacni interakce. V roce 2009 jsem na toto
téma publikoval ¢lanek v Communications in Computational Physics. Pozdéji jsem vsak
zjistil, ze k podobnym zavérim dospél i Jurij Dumin z Ruské akademie véd jiz v roce 2003.
Proto jsem jej pozval k ptednasce do Prahy, kde jsme se nasledn¢ dohodli usporadat na téma

lokalni Hubbleovy expanze mezindrodni konferenci.

J.Z. Tato konference prildkala do Prahy vynikajici svétové odborniky, kteii zevrubné

informovali 0 soucasném stavu badani v oblasti lokalni Hubbleovy expanze. Mohl byste
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M.K. Jako prvniho bych jmenoval prof. A. Maedera z Zenevské observatofe, ktery na

konferenci hovoftil 0 §kalové invariantni kosmologii. Jiz v roce 1978 v Casopise Astronomy
and Astrophysics publikoval dva ¢lanky o tom, ze drahy Mésice, Marsu apod. by se mély
pozvolna rozpinat. Tehdy ovSem nebyly k dispozici relevantni data, aby se jeho domnénka
dala provétit. Dale je tieba zminit Prof. G. Feulnera, jenz hovofil o znamém problému
mladého horkého Slunce. Problém spociva v tom, ze pred 3,8 miliardami let mélo Slunce jen
75% svého soucasného vykonu a pfitom teplota ocednt byla kolem 80°C. Jednou Z moznosti,
jak tuto zahadu vysvétlit, je pravé nepatrna a pozvolna expanze zemské drahy. Profesor
M. Nowakovski se zabyval lokalnim portrétem kosmologické konstanty a Dr. Dumin mél
ptehledovou ptedndsku o soucasném stavu badani v oblasti lokdlni Hubbleovy expanze.
Z dalsich prednasejicich bych jest¢ rad zminil prof. I. Goldmana, prof. L. Somera ¢i
svétoznamého astrofyzika ¢eského ptivodu prof. P. Kroupu. Jejich pfispévky jsou ve sborniku

konference, ktery je volné k dispozici na internetu. Nékolik prednasSek 1ze najit i na Youtube.

J.Z. Vasi konferenci na téma problematiky kosmologické expanze na malych skaldach zahdjil
svou prednaskou o neizotropnim rozpinani lokalni skupiny galaxii pobliz Mlécné drahy
vynikajici ukrajinsky odbornik prof. Karacencev. Miizete nam prosim priblizit, co nového bylo

receno?



M.K. Prof. Karacencev se uz delsi dobu vénuje kosmografii nejbliz§iho okoli Mlé¢né drahy
do vzdalenosti cca 8 Mpc, kde se nachdzi tfadové tisic galaxii, vCetné téch nejmensich
trpasli¢ich galaxii. Na toto téma publikoval nékolik podrobnych piehledti, v nichz uvadi
radialni rychlosti jednotlivych galaxii. Z naméfenych dat vyplyva, ze blizké okoli Mlécné

drdhy se v priméru rozpind rychlostmi srovnatelnymi s Hubbleovou konstantou, i kdyz

rychlosti ve tiech vzajemné¢ kolmych smérech se 1isi az o 50%.

J.Z. Otdzku kosmologické expanze na malych Skalach roku 1933 poprvé rozviril
C.G.McVittie. Co se mu tehdy podarilo v této oblasti dokazat a jak to vypada s vyzkumem

V soucasné dobe?

M.K. Mate pravdu, Ze McVitte si jiz v roce 1933 uvédomil, Ze vesmir by se mé¢l rozpinat i
lokalnég a nikoliv jen globalné. Pfesto drtiva vétSina soucasnych kosmologt v lokalni expanzi
neveéti. Tvrdi naptiklad, ze se galaxie nerozpinaji, protoze jsou gravitacné vazané a rozpina se
jen prostor mezi nimi. Jenomze galaktické kupy jsou také gravitaéné vazané a nemély by se
tedy rozpinat. A co galaktické nadkupy, které jsou také gravitacné vazané? Kde se tedy
vesmir vlastné rozpina? A pravé McVitte asi jako prvni vyslovil domnénku, Ze se vesmir musi

rozpinat i lokaln€. Bohuzel v t¢ dobé nebyl dostatek piesnych méteni, aby se jeho hypotéza



dala ovéfit, protoze na kratké vzdalenosti jde o extrémné malé rychlosti. V soucasné dob¢ se

sice lokalni expanzi zabyva jen malo badatelt, ale nastésti jejich pocet pozvolna nartsta.

J.Z. Vy sam jste na jmenované konferenci proslovil poutavou inovativni prednasku: Anthropic
principle and the local Hubble expansion. Touto otizkou se zabyvite jiz dlouhodobé. Vase
neohrozené ndzory vsak presto stale prilis casto narazeji na pomyslnou hradbu nepochopeni.

Muizete uvést nekteré argumenty, kterymi byste své oponenty mohl presvédcit?

M.K. Ve své piedndsce jsem uvedl 10 nezavislych argumentti, pro¢ se slunec¢ni soustava
rozpina rychlosti fadové srovnatelnou s Hubbleovou konstantou, coz mj. podporuje myslenku
slabého antropického principu. Tvrdim naptiklad, Ze rychlost expanze zemské drahy ma prave
takovou hodnotu, ktera je potieba k zajisténi témét konstantniho toku slunecni energie na
Zemi, coz je nezbytné K zajisténi dlouhodobé¢ stabilnich podminek pro rozvoj zivota. Vykon
Slunce se totiz pomalu zvysuje. Néktefi badatelé se proto domnivaji, Ze za miliardu let bude
na Zemi nesnesitelné vedro a na Marsu budou pfiznivé podminky pro zivot. Ja naopak tvrdim,
ze na Marsu uz teplo bylo, jak dokladaji tisice vyschlych fecist, a jeho povrchové teplota
klesa. Podle mého nazoru se Mars vzdaluje od Slunce primérnou rychlosti fadové 10 m za

rok, coz zhruba odpovida Hubbleové konstanté. Myslim, ze nékolik védcu jsem jiz o lokalni



Hubbleové expanzi piesvédcil, protoze od nich dostavam pozitivni ohlasy na své ¢lanky. Jsou
zde ale i zapfisdhli odptrci této teorie, pro néz je zakon zachovani energie nécim

nezvratitelnym.

J.Z. Vratme se jesté k Vasi predndsce Anthropic principle and the local Hubble expansion.
Diky bourlivé diskuzi, kterou tato predndska v ramci konference iniciovala, jste se rozhodl
pripravit jeji ceskou verzi pod nazvem Antigravitace - Antropicky princip a lokdlni Hubbleova
expanze. Mohl byste ndam prosim sdélit, kde a kdy bude mozno tuto Vasi predndsku
vyslechnout?

M.K. Tuto prednasku si mizete vyslechnout naptiklad ze zdznamu:

https://youtu.be/jybAaL jfe-Y

z Dablické hvézdarny v Praze. Zde je demonstrovano nékolik zajimavych ukézek,

ptiblizujicich pojem antigravitace.
R
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J.Z. Postupnymi kroky vpred kracite na cesté k pochopeni a prosazeni teorie lokdlni

kosmologické expanze. Cil je zatim jesté v nedohlednu, ale pomalu se blyska na lepsi casy.


https://youtu.be/jybAaLjfe-Y

Ozvénou toho blyskani jsou argumenty, které zaznély prave na podporu této teorie. Co ale
konkrétné Vas nejvice potésilo?

M.K. Nejvice me potésilo, ze gravitani aberace umoznuje vysvétlit, odkud se bere energie na
rozpinani slunecni soustavy i celého vesmiru. To jiné teorie vysvétlit nedokazi a misto toho si
pomahaji zavedenim jakési hypotetické temné energie.

J.Z. Ve svém badani jste vskutku neiinavny. Svédci o tom i Vase nadseni k zorganizovani dalsi
mezinarodni konference. Mohl byste nam alespon letmo pribliZit témata, kterd byste si pral na
této budoucit konferenci otevrit a nalezité prodiskutovat?

M.K. Ve dnech 26. — 29. zaii 2018 organizujeme podobnou konferenci. Hlavnim cilem bude
prodiskutovat otazky nekorektnich extrapolaci v kosmologii a nesrovnalosti provazejici

temnou hmotu, viz www.css2018.math.cas.cz . Prave tyto dvé véci spolu velice tzce souvisi

a diky nekorektnim extrapolacim se ptedpoklada existence az pfili§ velkého mnozstvi temné

hmoty ve vesmiru.
J.Z. Dékuji Vam za Vs cas, ktery jste nasemu rozhovoru vénoval.

Bc. Jana Zd'arska, tajemnik Kosmologické sekce CAS
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