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Od mineralu po zivot na Marsu

Nova kniha prof. Svatopluka Civise a kol.
,Fotochemicka redukce CO
na terestrickych planetach”

Jana Zdarska
Fyzikalni stav AV CR, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8

VVlyznamny cesky védec prof. RNDr. Svatopluk Civis, DSc., vedouci oddéleni chemické fyziky
na Ustavu fyzikalni chemie |. Heyrovského AV CR, spolu se svymi kolegy RNDr. Martinem
Ferusem, Ph.D., a Mgr. Antoninem Knizkem v letoSnim roce vydali v nakladatelstvi Springer
knihu The Chemistry of CO, and TiO,: From Breathing Minerals to Life on Mars.

menovand publikace je mimo jiné uvedena vznese-

nym citatem: ,, To all pilgrims on the path of knowl-
edge...“ A prof. Civi§ k tomu dodava: ,,Pohnutce na-
psat publikaci The Chemistry of CO, and TiO,: From
Breathing Minerals to Life on Mars pfedchdzela Sirokd
Skdla experimentdlnich a teoretickych praci tykajicich
se interakce oxidu uhli¢itého s titanem (TiO,). To pro-
to, Ze chemie oxidu uhlicitého dnes nachdzi uplatnéni
v mnoha aplikacich od boje proti globdlnimu oteplo-
vani po vyrobu paliv ¢i skladovdni energie. Odrdzi se
v ni i snaha vypdtrat piivod vzniku Zivota prostiednic-
tvim syntézy organickych molekul jak na rané Zemi,
tak i na Marsu a jinych terestrickych planetdch. Uée-
lem této knihy je ukdzat dva dilezité aspekty inter-
akce mezi plynnym CO, a polovodi¢ovym minerdlnim
povrchem.”

SPRINGER BRIEFS IN MOLECULAR SCIENCE

Svatopluk Civis
Martin Ferus
Antonin Knizek

The Chemistry o
C0,and Ti0,
From Breathing
Minerals to Life on

Mars

AN

@ Springer

V knize autofi dale poukazuji na to, Ze atomy kysli-
ku jsou vyménovany mezi mineraly obsahujicimi kys-
lik a CO, i v béznych okolnich podminkach. Tato pre-
kvapiva vlastnost, kterd je ¢asto opomijena, naznacuje,
ze hranice mezi plynnou fazi a pevnou fazi neni zcela

Jako vyraz ocenéni zvlasté vysoké kvalifikace prokazané
vytvofenim zdvaznych, védecky origindlnich praci
dulezitych pro rozvoj badani v urcitém védnim oboru

a charakterizujicich vyhranénou védeckou osobnost udéluje
Akademie védecky titul ,doktor véd” (,doctor scientiarum®,
ve zkratce DSc.). Foto: Martin Maly pro AV CR

inertni a i pokojové teplota miize byt dostate¢na pro
umoznéni této interakce. Kromé toho vymeéna atomu
kysliku neni omezena pouze na oxid titanicity. I jiné
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» Someone Prof. RNDr. Svatopluk Civis, DSc., narozen v roce 1955,
else alvvays absolvoval Prirodovédeckou fakultu Univerzity Karlovy
obor chemie (RNDr. 1980, CSc. 1986, prof. 2012). Od roku
has to carry on 1990 piisobi na Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV
the S’[ory_" CR, kde vykonéva funkci vedouciho oddéleni spektrosko-

J.R.R. Tolkien €€

mineraly mohou s plynem reagovat podobné, véetné
mnoha bézné se vyskytujicich pfirodnich minerald.
Autoti prostfednictvim této publikace prezentuji, ze
tato pfekvapiva vlastnost navic neni ojedinéld. Naopak,
je to bézny proces, ktery ovliviiuje probihajici chemické
procesy v naSem Zivotnim prostredi.

Jak podotyka prof. Civis: ,,Mnoho studii ukdzalo,
Ze oxid uhlicity lze snadno redukovat na metan pomoci
procesu zvaného metanogeneze. Fotokatalytickd reduk-
ce oxidu uhlicitého na metan, metanol a dalsi slouceni-
ny obsahujici uhlik jsou pro nasi planetu velmi diilezité.
Tento proces je ¢asto spojen se Stépenim vody, coZ pro-
dukuje vodik a kyslik, ktery Ize vhodné pouzit napfiklad
jako palivo. Timto zpiisobem (pokud by byl uplatnén
ve vétsim méritku) by bylo mozné sniZit obsah oxidu
uhlititého v atmosfére. Dalsi moZnosti vyuZiti této che-
mické reakce by bylo zachytit slunecni energii jako ne-
vylerpatelny zdroj energie.”

V knize je popsana také skutecnost, ze prirodni
minerdly mohou byt pouzity i jako fotokatalyzatory

pie. Vroce 1988 obdrzel prestizni stipendium — Alexander
von Humboldt Fellowship a na Univerzité Justuse Liebiga
v némeckém Giessenu se vénoval studiu a experimental-
ni detekci infracervenych spekter molekulédrnich iontd.
Po dvou letech v Némecku se vrétil zpét do Ustavu fyzi-
kalni chemie J. Heyrovského, kde zacal rozvijet laborator-
ni techniky spektroskopie vysokého rozliseni. V roce 1992
obdrzel pozvani od nositele Nobelovy ceny G. Herzberga
a dva roky pracoval v Herzbergové institutu pro astrofyzi-
ku (NRC) v kanadském mésté Ottawa. V roce 1994 se vratil
do matefského Ustavu a jeho soucasnd védecka ¢innost je
zamérena predevsim na aplikace vyuzivajici experimen-
talni techniky spektroskopie s Fourierovou transformaci
ve spojeni s lasery. Je autorem vice nez 180 publikaci, byl
a je fesitelem nebo spolufesitelem vice nez 20 mezina-
rodnich (evropské, japonské) a ¢eskych projektd GA CR,
GA AV, AV CR. Od roku 2015 zastupuje Ceskou republiku
v Mezinarodni astronomické unii v oblasti vyzkumu exo-
planet a jejich atmosfér.

Foto k medailonku: Martin Maly pro AV CR

metanogeneze, jez se mize vyskytovat i v pfirodnim
prostfedi nas$i Zemé. Pfi pohledu zpét v ¢ase miize-
me dobfe sledovat, ze k metanogenezi skute¢né mu-
selo na rané Zemi dojit a tim i k naslednému ovlivné-
ni redoxniho stavu nasi atmosféry. ,,V diisledku toho
by organickd nebo prebiotickd syntéza mohla probihat
zpiisoby, které musely hrdt dilleZitou roli v chemickém
ptvodu Zivota,” poznamenava prof. Civis.

Kniha doklada, ze tento proces by mohl byt pouzit
naptiklad pro vysvétleni pfitomnosti metanu na Mar-
suamuze tak prokazat sezonni variace CH,, které byly
nedavno na Marsu pozorovany. ,,Metanogeneze prav-
dépodobné nestaci k tiplnému vysvétleni téchto jevii,
upozornuje prof. Civis, ,ale rozhodné hraje svou roli
a znovu by méla byt zahrnuta do vsech modelii plane-
tdrni chemie.”

Zavérem je tfeba poznamenat, Ze by tato kniha ne-
méla slouzit jako definitivni odpovédlidstvu na soucas-
né problémy ¢i feseni otazky globalni zmény klimatu.
Spise by méla poukdzat na nékteré ¢asto zanedbavané
aspekty a procesy chemie na rané Zemi i mimo ni.

Prof. RNDr. Svatopluk Civis po¢atkem zafi 2019 obdrzel prestizni védecky titul DSc. Foto: Martin Maly pro AV CR
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