Kapitola 3

Absolutné spojite funkce

Specalnim pfipadem funkt s kon€nou variac jsou funkce absoluh spojig,
které lzce souviss Lebesgueovou tedintegralu a jsou doke zramy z Caratbo-
doryovy teorie ob§ejnych diferencalnich rovnic. Integaly, kte se v éto kapi-
tole vyskytuj, jsou integaly Lebesgueovy.

3.1 Definice a Akladni vlastnosti

3.1 Definice.Funkcef : [a,b] — R je absolutr@ spojit na intervalula, b], jestli-
Ze ke kademue > 0 existujed > 0 takowe, ze pro kady konetny sysém intervall
{la;,b;]:7 =1,2,,...,m} sphujici

a<ap<bi<ag<by<---<bp_1<a,<b,<b a Z(bj—aj)<(5 (31)
j=1

plaf

m

> 1f (b)) = flay)| <. (3.2)

j=1

Mnozinu funkd absolut@ spojiych nafa, b] zn&ime ACla, b].

3.2 Cviceni. Dokazte tvrzei:

Kazda lipschitzovsé funkce na intervalya,b] (viz cvicer 2.€ (iv)) je na
tomto intervalu absolutspojii. Spedlné je-li derivacef’ funkcef spojita na
la,b]*, pak f je absoluti® spojii na [a, b].

3.3 Véta. Je-li f absolutré spoji nafa,b] a [c,d] C [a,b], pak je f absolutré
spojitaina [c, d].

Je-lia<ec<b a f je absolut@ spojiti na [a,c]|i [c,b], pak je f absolutr@

spojita na [a, b].

Y. f’ je spojii na (a,b), existuj konene limity f’(a+):tlim+f’(t),

Fo=)= lim f'() & f'(a)=f"(a+) af'(b)=1"(b-)
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Dlkaz. Prvintvrzer je evidenti.

Predpokhdejmeze f € ACla,c] a f € AC[c,b] a bud danoe > 0. MUzeme
zvolit § > 0 tak, aby platilo

D 1FB) = flay)l <

j=1
pro kazdy syseém intervall {[a;, 5;]:7 = 1,2,,...,m} takow, Ze

a<on <[ <as<Bo..<PBm1<om<bBm<c a Z —a;) <0 (3.3)

a solwtasre

P g

D_IFO) = f)l < 5

7j=1
pro kazdy syseém intervall {[v;,d;]:5 = 1,2,,...,p} takowy, ze

p
c<7 <01 <Y< .. <0p1 <7 <6, <b a Z(5j_7j)<5~ (3.4)

j=1

Nyni, méjme sysém intervall {[a;,b,;]:j =1,2,,...,n} takow, zZe

a<ay<by<ay<by..<b,1<a,<b,<b a » (bj—a;)<6. (3.5)
j=1

Smime edpokbdat,ze ¢ nelei v zadrem z intervall (a;,b;), j=1,2,...,n
(Kdyby totiz bylo ¢ € (ay, b,) pro rejake k€ {1,2,...,n}, rOZCé|I|I bychom in-
terval [ay, bx| na sjednoceinay, c] U [c, by] a now sysfem by ot sphoval (3.5).)
Mlzeme tedy rozélit dary sysem {[a;,b;]:7 =1,2,,...,n} na sysemy

{[ajﬂﬁj]:j:LQH“'am} a {[7j75j}:j:1;2;;---,p}

splhuijici (3.3 a (3.4). Sou“:etz |f(bj) — f(a;)| se tedy rozpa@ina dva sotty,
j=1
z nich kazdy je mer¥i nez g Tudiz 37 £ (b)) — flay)| <. 0
j=1
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3.4 Fiklad. Podle cvEeri 3.2 je kazda funkce, kteda ma spojitou derivaci na
[a,b], absolut®@ spojitinaja, b]|. Jednoduchm pfikladem absolut@& spojié funk-
ce nafa, b|, ktera nend spojitou derivaci nda, b), je nag. funkce

a+0b ]
2 )

b
b—x pro:z:e[%,b],

r—a proz € [a,

flx) =

1b] a [+ ], a tedy podle
vety3.3také nafa, b].

3.5 Pozramka. Jestlze f: [a,b] — R, KCN ajestlze pro ka&dé ¢ > 0 existuje
0 >0 takow, ze

STIAB) — flay) <« (3.6)
jeK
plaf pro kazdy (nikoliv nutné koné€ny) sysém intervall {[«;, 5;] C [a,b]: j € K},
splhujici
(0, B)) N (e, Br) =0 pro j#k a Y (B —a;) <4, (3.7)
jekK

pak je funkcef : [a,b] — R samoZejmé absoluté spoji nafa, b].

V nasleduicim lemmatu ukzeme,ze plat i obracera implikace. Pozname-
nejme jé&te, Ze podle lemmatii.22je kazdy syseém intervall sphujici (3.7) nej-
vySe spaetny.

3.6 Lemma. Je-li f € ACla,b], pak pro k&dé £ >0 existujed >0 takoe, ze
nerovnost(3.6) plati pro libovolny (pfipadré nekonény) sysém podinterval in-
tervalu [a, b]

{loy, Bj] Cla,b]:j €K}
splhujici (3.7).
D U k az. Fedpokhdejmeze f € AC[a,b|. Zfejmeé st&i dokazat tvrzehlem-
matu pro fipad,ze K=N. Nechtje dano >0 a nechtd >0 je urteno de-
finici 3.1 pro £/2 na nist . Necht {[a;, 3;]:j €N} je sysém podinterval
Vv [a,b] spihujici (3.7). Potom pro kadé m € N mame

D —a)<d atedy 30If(4)  flay)] < -

Jj=1



52 ABSOLUTNE SPOJIE FUNKCE

Odtud
ZM %l—hmZIfﬁj flapl <5 <=

Tim je dikaz dokoken. O

3.7 Veéta. Kazda funkce absoluth spojii na intervalu|a, b] ma na tomto inter-
valu kon€nou variaci.

Dbokaz. Nechtf € AC[a,b]. Zvolme 6 > 0 tak, aby platilo

m

Y1) = flapl <1

j=1

pro kazdy konetny sysém intervall {[a;,b;]:j=1,2,,...,m} sphujici (3.J).
Dale zvolme éleri {xg,z1,...,z;} intervalula, b] tak, aby platilo

O<ax;—x;1 <0 prokadei=1,2,...,k.

Potom pro kdde i =1,2, ...,k akade cleri o' ={af,od,...,al, } intervalu
[lL‘i_l, JZZ] mame

m;

Z(aé — 04;‘—1) =x; —x;iq <0,

i=1

atudz (podle \ety2.11)
k
var’;f:Zvar = Z sup V(f, o') <k < .
=1 =1 0169[731 1 1‘1} O
3.8 Veta. Jestlze f, g € ACla, b], pak tale
Ifl, f+g, fg, max{f,g}, min{f,g}€ ACla,b].

la,b], pak tale % € ACla, b].
Dlkaz. Nechtf, g AC[a,b].
a) Pro libovolré. z, y € [a, b] plai | f(x)| < |f(z) — f(y)| + |/ (y)|. Tudiz

f(x) = F)| = |1 f(@)] — [F )]

Je-li navic | f(z)
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PVCAIRVICATI Z|f 6;) —

Odtud okarzité plyne,ze tale | f| € ACla, b].
b) Druké a tefi tvrzer, tj. f + g€ ACla,b] a f g € AC|a, b], plynou z nerovno$t

|(f(2) +g(2)) = (f(¥) + 9] < [f(2) = FY)| + l9(z) — 9(y)|

|f(x) g(z) — f(y) 9| < Il lg(x) — gw)] + llgll [ f(x) — f(y)l.

c) Protcze pro libovolré x € [a,b] mame

(f(2)+ g(2) +1f(z) - g()])

N —

max{f(z),g(x)} =

min{f(2), o()} = 5 (£() + (&) = 11 (&) — 9(a)]).
plafi v diisledku a) a b) tak

max{ f, g} € ACla,b] a min{f, g} € ACla,b].

d) Kon&ne, je-li nanc |f(x)| >0 pro x € [a,b], pak existujey >0 takowe, ze
|f(z)| > u plat pro x € [a, b], a tudZ take

1 1 |f(x) — f(y)]
flx)  fly)l — I '

: A |

Nyni uz je snadi ukazat,ze 7 € ACla, b]. O
3.9 Veéta. Funkcef : [a,b] —R je absolut®@ spojit na intervalu[a, b| prave teh-
dy, kdy existuj funkce f; a f, neklesédici a absolut@ spojie na[a, b] a takowe,
ze f=f1 — fo naintervalula, b].
Dlkaz. a) Nechtf=f, — fo na[a,b], kde fi, f» jsou absoluté spojie a
neklesdici na [a, b]. Pak podle @ty3.8je také f absolut® spojit nafa, b].

b) Necht f € AC[a,b]. Podle \&t3.7a2.14existuj funkce f;, f, neklesaici
nala,b] takow,ze f = f, — f». Podle dikazu \&ty2.142muzeme poldit

filz) =varg | a fo(x) = fi(z) — f(x) prox € la,b].
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Vzhledem k &t [3.€ stei dokazat,ze f; je absolut@ spojiti naja,b]. Pfedpo-
kladejmeze je chnoe > 0, a nechtd > 0 je takog, ze

17 = Fa))] < 3

plati pro kazdy sysem intervall {[a;,b;]:7 = 1,2,,...,m} sphujici (3.J).

Necht [a;, 3;], j=1,2,...,n, je libovolny syseém intervall sphujici (3.3),
v némz m=n. Pro kade j=1,2,...,n zvolme &leri o’ ={0y,07,...,07,
intervalu [«;, §;]. Potom

n

S5 (= o) =3 5 — o) <

j=1 i=1 j=1

atudz

n n

S V(o) = D10  flol)

j=1 =1 i=1

A

Odtud & plyne,ze

n

Z(fl(ﬁg — fi(ay)) Zvarﬁﬂf_z< sup V(f,o-j)>§

j=1 j=1 o€ [a;,B)]

Tim je dikaz ety dokorgen. O

3.2 Absolutné spoijité funkce a Lebesguav integral

Pfipomeime, Ze podle ety [2.30 kazda funkce s konénou variac na intervalu
[a,b] mé& pro s.v.x € [a,b] kon&nou derivacif '(z). Podle \ety3.7 ma tedy stej-
nou vlastnost i kada funkce, ktea je absoluté spojitinaja, b|. Ve zbyvajici casti
teto kapitoly gipomeneme ékte€ dabi zakladn vlastnosti derivaicfunkd abso-
lutné spojif/ch a souvislost mezi absolutspojitost a neutitym Lebesgueoym
integialem. V gipadech, kdy seitkazy nebo jejichtasti ofraji o teorii miry
v rozsahu pesahticim ramec tohoto textu, itkazy, resp. jejich fsluSré ¢asti
neuwadme a pouze odkazujeme na dostupnou literaturu. lategr se v tomto
odstavci rozurnintegral Lebesguév.
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Podle rasleduici véty jsou derivace funks kon€nou variac(a tedy tm sgse
i funkci absolut@ spojifch) lebesgueovsky integrovatélnlej dilkaz podstata
vyuZivatady poznatk teorie mry a Lebesgueovy integrace, kéese nevejdou do
tohoto textu. Praiplny diikaz tedy odkazujeme ndiplusnou literaturu (viz nap
[15, véta 91], [LG, véta VI.4.1], resp.33, Theorem 22.7]).

3.10 Veta. Ma-li funkce f:[a,b] — R kon&nou variaci nala,b], pak je jej
derivacef’ lebesgueovsky integrovatélna [a, b].

Je-li navic f neklesdici na [a, b], pak plai nerovnost
b
0< [ f/@)de < 10) - fla) (3.8)

Nyni ukdzeme ze neugity integral integrovatelé funkce je absolutnspoijify.

3.11 \&ta. Jestlzege L' [a,b] a f(x) :/ g(t)dt pro z € [a, b], pak je funkce

f absolutré spojit na intervalufa, b).
Dikaz. NechtgeL'[a,b]. Bud danoe > 0. Potom existujej > 0 takowe, ze

m bj
Z/ lg(z)|dz < e
=174

plafi pro kazdy sysem intervall {[a;, b;] C[a,b]:j=1,2,...,m} sphujici (3.1)
(viz nag. [16, véta V.5.5] nebol15, véta 51] — tato vlastnost se obvykle yaa
absolutm spojitost Lebesgueova inteédu).

Mame tedy
mn i bj b
IRCENOIES I AFOLTED oY FUICTES
j=1 j=1 74 j=1"74;
To znamea, ze f € AC[a, b]. O

3.12 Cvieri. Dokazte, ze funkce f(z)=/]z| je absoluté spoji na inter-
valu [—1, 1], pfiCen% f nenr lipschitzovsk na[—1,1]. (Navod: f je na[—1,1]
neucitym Lebesgueoum integélem lebesgueovsky integrovatelfunkce a sou-
casre f'(0—)=—c0 a f/(0+) =00.)
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Dalsi tvrzeri se §ka derivovari neugitych integall integrovatelgich funkd.
3.13 \kta. Jestlzeg e L' [a,b] a

f(:v):/xg(t)dt pro z € [a, b],

potom f'(x) = g(z) pros.v.z € [a, b].
D O k az se opa ofadu Vsledki teorie niry, které nejsou do tohoto textu

zalazeny. Odkazujeme tedyerére na dikazy nap. v [16, véta VI1.3.1] nebo33,
Theorem 23.4]. O

Nechtje dana funkceg € L' [a, b]. Podle \&t3.11a3.13je jeji neukity Lebe-
sguelv integ@l f absolut®@ spoji§ na[a,b] aplaf f'=g s.v. nafa,b]. Chceme
ukazat,ze f je absolut@ spojiti naja, b] tehdy a jen tehdy, kdy f je neutitym
integralem réjaké lebesgueovsky integrovatélfunkce. Pro tlkaz takoeho tvr-
zen je klicove nasleduici tvrzen zname jako Rieszovo lemma.

3.14 Lemma(RIESZ). Necht f € Cla,b] a
E={x€(a,b): 3¢ € (x,b] takowe,ze f(&) > f(x)}.

Potom je mndina E otevena a je sjednoceim nej\ySe spdetrého systmu po
dvou disjunktich otevenych intervall (ay, by), pficent pro ka&dy z nich plat
flar) < f(br).

D U kaz jezalden mj. na zaméem faktu,Zze k&da nepazdra oteVera mn@ina
je sjednocemm nejwSe sp@etreho systmu po dvou disjunkfich otevenych in-
tervall (viz nap. [14, véta 69]). Podrobj dilkaz Rieszova lemmatu Ize @at
nag. v monografii [L6] v odstavci VI.1.2 ¥nova@m dikazu Lebesgueovyéty
o derivaci funkce s kor@ou variat (nase \eta2.30). O

3.15 Pozramka. Zobecrén Rieszova lemmatu nafipad, kdy funkcef miize
byt jen regulovag, bylo dolazano v 46, lemma XII11.3.5].

3.16 Lemma. Jestlze f € AC[a, b] je neklesdfi na [a,b] a f'(x) = 0 pro s.v.
x € [a,b], pak f je konstanthna [a, b].
D 0 kaz. Vzhledem ke &/monobnnosti funkcef zobrazuje intervala,b] na
interval [f(a), f(b)]. Dokézeme ze f(a) = f(b).

Nechtje danos >0 a nechtd > 0 prislusi k tomutos podle lemmatiB.€.
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Ozn&me Z mnazinu VSechz € [a, b], pro kteé plai f'(xz)=0. Podle fed-
pokladu n& jeji doplrék [a, b] \ Z nulovou miru (x([a,b]\ Z) =0). To znamea,
ze existuje konény nebo spobetry sysém {(c;, ;) : j € K} spliujici (3.7) a

[a,b]\ Z C 'U (05, 5).

Obraz f([a,b] \ Z) mnaziny [a,b]\ Z je tedy obsaen ve sjednocémtevenych
intervall {(f(o;), f(3;)):j € K}. Protze podle lemmat(3.6 plat (3.6), plyne
odtud,Zze mna@ina f([a,b] \ Z) ma nulovou niru, tj.

u(f([a, 0]\ Z)) = 0. (3.9)
Nyni, nechtz € Z. Potom jef'(x) =0. Pro da® ¢ tedy existujeA >0 takowe,
Ze

f(t) — fz)

” < e prokade t takowe,ze 0 < |t — z| < A.
— X

Odtud plyneze
ex — f(zr) <et— f(t) plat prokade t e (x,z+ A).

Podle Rieszova lemmafii14 které powijeme na funkcie x — f(z) na nist#
f(x), je tedy mndina Z obsaena ve sjednocéhkon&ného nebo spietreho
sysému disjunktich intervall {(ay, by)Cla,b]: k € K}, pficent plaf

gay — f(ak) <eb, — f(bk) pro kazde ke K
neboli

f(br) — flag) < e(by —ax) prokadek ek,

atudz
Z [f(or) — flar)] < Z (b —ax] < e(b—a).
keK keK

Odtud & vidime,Ze mna@ina f(Z) ma také nulovou niru, tj.

u(f(2)) = 0. (3.10)

Podle 8.9 a (3.10 ma interval [f(a), f(b)] = f(Z)U (f([a,b]\ Z)) nulovou
délku, tj. (vzhledem k monéinnosti funkcef) mame f(a)= f(x)= f(b) pro
kazdeé x € (a, b). O
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3.17 \eta. Funkcef:[a,b] — R je absolut® spojit. na [a, b] pravé tehdy, kdy

F(@) - f(a) = / “g)dt  pro zefa,b] (3.11)

pro néjakou funkcig € L![a, b]. Potom jef’ = g s.v. naja, b].
Dlkaz. a) Nechtyel'[a,b] a

f(:c):f(a)+/xg(t)dt pro x € [a, b].

Potom podle &ty 3.11je f absolut@ spojitinaja,b] a podle ety3.13je f'=g
s.v. naja, b].

b) Predpokbdejme zprvuze funkcef € ACla,b]| je neklesdyi na [a,b]. Podle
vet3.7a3.10je f'€L'[a,b]. Polazme

h(z) = /x f'(t)dt a g(x)= f(x) —h(x) pro zé€la,b].

Uk&Zeme ze talé funkceg je neklesdri na [a, b]. Vskutku, podle @ty'3.10pro
libovolné bodyx, y € [a, b] takow, Ze <y, mame
-4mm]

9(y) —glz) = (f(y) — My)) — (f(
= (f(y) — f(2)) —/

Dale podle ety3.11je funkce h absolut®@ spoji nafa,b] a podle ety 3.13
je h'=f’s.v.nala,b]. Toznamea,ze g'=(f — h)'=0 s.v. nala,b]. Podle
lemmatu3.16je proto funkceg konstantina [a, b]. Mame tedy

g(x) = f(x) = h(x) = f(a) = h(a) = f(a) pro z€]a,b]

neboli

x) = h(x))
f'(t)ydt > 0.

f(a) = £(a) + bia) = f@) + [ F'(dt pro z€ab]

atudz (3.1]) plati pro kazdou funkci f € AC|a, b], ktera je neklesagi na [a, b].
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V obecrem gdipace f € ACla,b] existuj podle ety 3.9 funkce f;, fo abso-
lutné spojie na[a,b], neklesdici na [a,b] a takow, ze f=f; — f, na[a,b].
Mame tedy

f(@) = filz) = fola /f m ﬁ /f m
+/ f'(t)ydt pro x€a,b].

Dilkaz je dokoien. O

3.18 Cvicen. (i) Dokazte rasleduici tvrzen:
Jestlze f € ACla, b], pakje f'=0 s.v. nafa, b] tehdy a jen tehdy, kayf
je konstantnna [a, b]. (Srovnejte s pozzamkou2.31.)

(i) Je zramo,Ze je-li f absolut®@ spojit naja,b] a v(x)=var f, pak plat
= |f'| s.v.nala, b] (viz [15, Véta 118]). Na aklace tohoto faktu dokzte,
b

ze vab f = / |f'(x)| dz pro kazdou funkci f absolut@ spojitou na
la,b]. ’

3.3 Lebesguelv rozklad funkci s koneEnou variaci

Vime jiz (viz vétul2.39a pozramku2.40), Ze k&dou funkci s konénou variacna
la,b] mUzeme rozldit na sodet funkce spoji a funkce skoka¥ resp. na roztl
dvou funkaé neklesaicich naja, b] (viz vétu2.14). Dalsi moznost rozkladu funkic
s kon€nou variat nalizi nasleduici véta.

3.19 \éta(LEBESGUHIV ROZKLAD FUNKCE S KONECNOU VARIACH). Pro kaz-
dou funkcif € BV|a, b] existuj absolutré spojis funkce f A, singularni spoijita
funkce f S¢ a skokow funkcef B takowe, ze

f=r"+ 1%+ 8 nala,b].
Jestlze f = f1 + fo + f3, kde funkcef, je absolut®@ spojita na [a, b], funkce

f» je singubrni a spojita na [a,b] a funkce f; je skoko@ funkce naja,b], pak
jsou funkcef A€ — f,, fS¢— f, a fB — f; konstantina [a, b].
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D b kaz. a)Podle &ty 2.39 existuje skoko@ funkce fB takowa, ze funkce
fC¢=f—fBjespojitanala,b], avzhledemk @®3.10je f’ € L'[a,b]. Polazme

) = /mf’(ﬂdt a %) = f%) — F*(x) proze[a.b].

Podle \Bty2.37je (fB)’=0 s.v. nafa,b] a podle &ty 3.13mame (fA°)’ = f’
s.v. naja, b]. To znamea, Ze

(f5) ' =f"= (") = (f°)'=0s.v.naa,b].

b) Necht f = f1+ fo+ f3, kde f; € AC[a, b], f» je singubirni a spoji nafa,b] a
f3€Bla,b]. Podle #ty2.39jsou rozdly (fA°+f5€) — (fi+f.) af®—fs
konstantina [a, b]. Prot@e fA¢ + fS¢+ fB = f, + f, + f3, znamea to, ze
existujec € R tak,ze (fA°+ f5°) — (fi+ fo) = f3 — f® = c. Tudiz

(fAC_fl):C—(fSC—fQ) a (fAC—f1>,=0 s.v. nafa, b).

Protcze ol funkce fA° i f, jsou absoluté spojie na intervalula, b], plyne
odtud podle @ty3.17(viz t&€z cviCeri3.18), Ze take rozdl fA° — f, je konstantn
nala, b]. Tim jsme dokofili dikaz. 0

3.20 Definice.Jestlze f € BV|[a, b], pak funkcef A, resp.fSC, resp.fB z véty
3.19nazyvameabsolutré spojit cast resp.spojita singubrni ¢ast resp.skokoa
Castfunkce f.

3.21 Cvien. Dokazte rasleduici tvrzeri: Pro kazdou funkcif € BV[a,b| a
kazce x € [a,b] plati

F2(0) — £7%(a) = / o

Kapitolu uzaveme jété jedrim dophkem k \ete3.19

3.22 \eta. Je-li f € BV|[a,b] neklesdici na [a, b], pak jsou neklesi na [a, b]
i funkce fA°, £SC a fB z \ety[3.19.

D Ok az. NechtfeBVia,b] je neklesdci na [a,b] a funkce fAC
f3€, fB jsou difazeny funkcif podle \Bty 3.19. Dale necht{w,} je mndina
bodl nespojitosti funkcef a z, y je libovolna dvojice bod z [a, b] takowa, ze
<.
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Protaze f je neklesdgi na[a,b], mame
ATf(t) >0 a A f(s) >0pro tea,b), s€(a,b],

a proto

FBy) = fB@) = D A flw)+ Y ATf(w) >0.

T <wg <y z<wg <y

Skokowa Cast B funkce f je tedy neklesdgi na [a, b].

Ozna&me dale symboleny spojitoucast funkcef, tji. g= f — fB. Podle di-
sledku2.27mame

FBy) = fB(x) < varlf = f(y) — f(@),

atudz

Spojita cast funkcef je tedy neklesagi na [a, b].
Pros.v.t €a,b] je

f’(t) — lim f(S)—f(t)

s—t s—t

eR.

Protd’e je f neklesaici naa, b], plati f'(¢) >0 pro s.v.t € [a,b]. Podle dikazu
veéty3.19tedy dostaneme

F) =) = [ 50 de >0, jakmite 1. yelat] ar<y

To znamea, ze f/€ je neklesdfi na|a, b].
Podle \&ty2.37je (fB)’=0 s.v. na|a,b], a tudz

g =f" —(f®'=f" sv.naa,b]

Odtud pouzitim (3.8) a dikazu \éty3.190dvodme, Ze plat

o(y) — 9(2) z/yg%t)dt:/yf’<t>dt=fAC<y>—f’*C<x>
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neboli
F3%y) — f3%) = (9(y) — F2°(y) — (g(x) — fA(
= (g(y) — g(x)) = (f*°(y) — f2(

Spojita singuéirni ¢ast ¢ funkce f je tedy tale neklesdgi na [a,b]. Tim je
diikaz dokogen. O

=
N~—

> 0.

&
N~—
|

Dalsi podrobnosti o funkich absolut@ spojiych I1ze nagézt v monografch V. Jarrka Di-
ferencalni poCetll [[14, v.9], Integralni poCetll [[15, v.5], A. N. Kolmogorova a S. V. Fo-
mina Zaklady teorie funkica funkciorlni analyzy[16, Sec. 33.2] &. Schwabikdnte-
grace VR (Kurzweilova teorig¢ [46, XIl1.4] a ve skriptech B3] J. Lukese a J. M&ho
Measure and Integral





