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CESKA Kosmologie je odvétvi astronomie zabyva-

WSTROMONC R A il se nejvétSimi prostorovymi a Casovymi

APOLECMNOS] vzddlenostmi a otdzkami vzniku vesmiru

I Jjako celku. Kosmologickych modelii je

obrovské mnoZstvi, ale zatim Zddny ne-

ddvd uspokojivy obraz naSeho vesmiru.

Hlavnim cilem Kosmologické sekce Ceské

astronomické spolecnosti (CAS) je proto vzdjemnd vyména informaci v této

oblasti. K tomu iicelu pordddme kaZdy mésic pravidelné predndsky, po

nich? vidy ndsleduje vécnd a neobycejné plodnd diskuze. Organizujeme
i mezindrodni konference, vyrocni zaseddni a dalst akce.

Znazormovani a provéfovani vérohodnosti rozmanitych kosmologickych
model ma v nasi zemi dlouholetou a bohatou tradici. Vzpometime napii-
klad na sochu starofeckého boha Atlanta na vrcholu Astronomické véze
v prazském Klementinu, ktery podpird armilarni sféru symbolizujici cely
vesmir. Vyzdoba Staroméstské mostecké véze ze 14. stoleti zase znazor-
fuje aristotelsky kosmologicky model vesmiru s nehybnou sférou hvézd
v horni ¢asti véZe, pod niZ se nachazi supralunarni a sublunarni sféra.
Astronomicky cifernik prazského orloje z pocatku 15. stoleti reprezentuje
geocentricky model vesmiru, zatimco olomoucky orloj z pocétku 16. sto-
leti zndzoriuje model heliocentricky.

Praha také stala u zrodu dvou prevratnych revoluci pfi budovani teorie
gravitace, na niZ je zaloZen soudoby nejvice uznavany model vesmiru:

1) Na pocatku 17. stoleti zde Johannes Kepler formuloval sviij prvni
a druhy zakon o pohybu planet. Tento objev pak sehral kli¢ovou roli
pfi tvorbé Newtonovy teorie gravitace.

2) V letech 1911-1912 Albert Einstein ziskal v Praze svoji prvni
fadnou profesuru na Karlo-Ferdinandoveé univerzité. Tam ho jeho kolega
Georg Pick seznamil se zaklady tenzorového poctu a neeukleidovskych
geometrii, coZ poté vyznamné pfispé€lo k vybudovani obecné teorie rela-
tivity (OTR). Pfitom soucasny kosmologicky model je zaloZen pravé na
Einsteinovych rovnicich OTR, které se aplikuji na cely vesmir.

V fijnu 1988 byla zaloZena kosmologicka skupina v rdmci Steldrni
sekce CAS, jeZ se zaCala zabyvat nejvzddlendjsimi objekty ve vesmiru

anavézala tak na dlouholetou prazskou tradici. Extragalaktické astronomii
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se v té dobé& nevénovala 7adna slozka CAS. Hlavnim organizétorem zalo-
Zeni kosmologické skupiny a jejim prvnim predsedou se stal Ing. Jaroslav
Soucek, CSc. Vzhledem k tomu, Ze zaméfeni Stelarni sekce bylo dosti
odlisné od témat, kterymi se zabyvala kosmologicka skupina, jevilo se lo-
gické ustanovit vlastni samostatnou sekci. Vykonny vybor CAS se zménou
statutu v tomto sméru vyslovil svijj souhlas.

K zaloZeni Kosmologické sekce CAS doslo na ustavujici schiizi dne
11. fijna 1993. Mezi zakladajici ¢leny patii napt. RNDr. Jifi Grygar, CSc.,
soucasny Cestny predseda CAS. Prvnim predsedou Kosmologické sekce
byl zvolen Ing. Jaroslav Soucek. Ze zdravotnich diivodi jej v roce 1995
vystiidal ve funkci piedsedy Ing. Vladimir Novotny, ktery v této funkci pa-
sobi dodnes. Mistopiedsedou je RNDr. Vaclav Vavrycuk, DrSc., Frantisek
Lomoz je hospodafem a Ing. Pavel Oubéch ¢lenem vyboru. Sekce se pra-
videlné prezentuje na vlastnich webovych strankach, kde uvefejiiuje sviij
program a prehled ¢innosti, viz https://users.math.cas.cz/~krizek/cosmol/.

Kosmologické modely vesmiru zminéné v ivodu ¢lanku maji mnoho
nedostatkll. Mezi stéZejni témata, na kterd se upira pozornost sekce, patii
ta skutecnost, Ze soucasny standardni kosmologicky ACDM model (angl.
Lambda Cold Dark Matter model) ma bohuzel také fadu problému a vy-
kazuje velké mnozstvi nejriznéjsich paradoxtl. Jmenujme napf. existenci
zéhadné temné hmoty, jejiZ existenci postuluje ACDM model a jeZ zatim
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nebyla experimentilné prokazana, a existenci jeSt¢ zahadnéjsi temné
energie. Pfitom podle kvantové mechaniky je hustota kvantovych fluktuaci
hmoty ve vakuu, které by mely mit gravitacni i¢inky, aspon o 120 radia
vyssi nez vyplyva z OTR. Dale je to problém velkého orbitalniho momentu
galaxii, které vznikly z pocatecniho homogenniho a izotropniho vesmiru,
problém piesného nastaveni pocatenich podminek pii vzniku vesmiru,
existence hvézd starSich nezZ 14 miliard let (zatimco podle ACDM modelu
je staii vesmiru zhruba 13,8 miliard let). Velkou zéhadou jsou také rtizné
hodnoty Hubbleovy konstanty (charakterizujici rozpinani vesmiru) namé-
fené riznymi metodami. Pfitom pfi vypocétu nékterych kosmologickych
parametrt miZze dochéazet k déleni nulou. Dosud také nezndme ani jednu
platnou cifru slavné Einsteinovy kosmologické konstanty A, pfestoZe o ni
bylo napsano tisice ¢lankl. Zdliraznéme, Ze tato konstanta figuruje u domi-
nantniho ¢lenu ve Friedmannové diferencilni rovnici, ktera urcuje prib¢h
expanzni funkce vesmiru. Kone¢né je zde i problém samotného Velkého
tfesku, ktery je v rozporu se zdkladnim a zcela pfirozenym fyzikalnim
principem — principem kauzality.

Tyto zcela zasadni problémy vznikly zejména nekorektnimi extrapola-
cemi Einsteinovych rovnic na cely vesmir a nelze si jich nev§imat. Je s po-
divem, Ze fada profesionalnich kosmologt stile houZevnat¢ ACDM model
obhajuje. Kosmologicka sekce se proto snazi na tyto vyzvy reagovat . Od
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roku 2016 sekce porada v pravidelnych dvouletych intervalech v prosto-

rach Matematického tstavu AV CR mezindrodni konference Cosmology
on Small Scales, kterych se tcastni odbornici z celého svéta. Spojuje je
snaha o origindlni feSeni vySe uvedené problematiky, které neni vizano
na proklamovany ACDM model. Sborniky z té€chto konferenci jsou vzdy
publikovany pred zahajenim vlastni konference tak, aby jeji ucastnici méli
k dispozici probirand témata v tisténé verzi jiz v pribéhu konference.

Neékteti amatérsti ¢lenové sekce publikuji své prace z kosmologie v im-
paktovanych Casopisech napt. Gravitation and Cosmology, Astrophysics
and Space Science, New Astronomy, ¢i Monthly Notices of the Royal
Astronomical Society. Prace se tykaji hlavné lokdlni Hubbleovy expanze,
alternativniho vysvétleni pivodu mikrovinného kosmického zateni, pro-
storoCasovych singularit atp. Dalsi ¢lenové jsou autory ¢lanki populari-
zujicich astronomii a kosmologii napt. v casopisech Obzory matematiky,
fyziky a informatiky, Tajemstvi vesmiru ¢i Kosmos. Nékolik ¢lent sekce
se téZ aktivné ucastnilo neddvné rekonstrukce astronomického ciferniku
prazského orloje. Rada jejich pfipominek byla restaurétory akceptovéna.

Ke 30. vyroci zalozeni Kosmologické sekce letos vychazi monografie
o matematickych aspektech paradoxi v kosmologii v prestiznim nakla-
datelstvi Springer (autori Michal KiiZek a Lawrence Somer). Na podzim
letosniho roku probéhne série prednasek n&kolika ¢lend CAS, kteii
Kosmologickou sekci kdysi zakladali. Radi Vas uvitame.

Pravidelné schiizky sekce se konaji v Matematickém tustavu Akademie
véd CR v Zitné 25, Praha 1, kaZdou druhou stfedu v daném mésici od
16:30, pokud neni statni svatek (v tom pripadé je schizka nasledujici
stfedu). Obvykle se konaji dvé prednasky za sebou. Prednasky jsou
bezplatné a jsou vefejné, tj. mohou je navstévovat i zajemci, ktefi nejsou
¢leny CAS. Vétsina nasich prednasek je volné dostupna na YouTube. Co
nam piinesou pozorovani na novéjsich astronomickych piistrojich? Jak to
pozméni standardni kosmologicky model v piistich desetiletich? To jsou
témata, kterd vam nabizi Kosmologicka sekce CAS.
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