
math.cas.cz/~folwarczny/dm/

folwarczny@math.cas.cz 2. cvičeńı
Diskrétńı matematika
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Matematická indukce

Fibonacciho č́ısla

Dokažte pro každé kladné celé n
Fn ≤ ϕn−1,

kde

ϕ =
1 +
√

5

2
.

Vážené mocniny dvojky

Uhodněte nebo odvod’te vzoreček pro
n∑

i=0

i2i

a dokažte jeho správnost indukćı.

Alternativńı indukce

Chceme dokázat (∀n ∈ N)A(n). Který z následuj́ıćıch zp̊usob̊u neńı korektńı?
1. Dokážeme A(0), A(1) a pro každé n dokážeme tvrzeńı A(n)⇒ A(n + 2).
2. Dokážeme, že A(n) plat́ı pro nekonečně mnoho r̊uzných n, a také dokážeme, že pro každé

n plat́ı A(n)⇒ A(n− 1).
3. Dokážeme, že A(n) plat́ı pro nekonečně mnoho r̊uzných n, a také dokážeme, že pro každé

n plat́ı A(n)⇒ A(n + 1).
4. Dokážeme A(0) a pro každé n ∈ N dokážeme A(bn/2c)⇒ A(n).

Př́ımky

Nakresleme n př́ımek v rovině tak, že žádné 2 nejsou rovnoběžné a žádné 3 se neprot́ınaj́ı
v jednom bodě. Dokažte, že rovina je t́ım rozdělena na přesně n(n+1)

2
+ 1 část́ı.

Relace

Relace podoboj́ı

Najděte relaci na {1, 2, 3, 4}, která je současně symetrická i antisymetrická.

Relace podžádnou

Najděte relaci na {1, 2, 3, 4}, která neńı ani symetrická, ani antisymetrická.

1

http://math.cas.cz/~folwarczny/dm/
mailto:folwarczny@math.cas.cz


math.cas.cz/~folwarczny/dm/

folwarczny@math.cas.cz 2. cvičeńı
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Skládáńı relaćı

Jak vypadá relace R ◦R, označuje-li R:
1. relaci rovnosti na množině N,
2. relaci ≤ na N,
3. relaci < na N,
4. relaci < na R.

Transitivita a skládáńı

Dokažte, že relace R na množině X je transitivńı, právě když R ◦R ⊆ R.
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