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Kv́ız

1. Mějme konečné množiny X, Y, Z. Označme x = |X|, y = |Y | a z = |Z|. Kolik prvk̊u má
kartézský součin X × Y × Z?
(a) xyz
(b) 2x+y+z

(c) max(x, y, z)
2. Kolik existuje relaćı na n-prvkové množině X?

(a)
(
n
2

)
(b) n2

(c) 2n2

(d) 22n

3. Která z následuj́ıćıch množin neńı podmnožinou množiny 2X , kde X = {∅, {1}, {2}, {1, 2}}?
(a) ∅
(b) {1, 2}
(c) {{{1, 2}, ∅}, {{1, 2}}}
(d) 2Y pro Y = {{1}, {1, 2}}

4. Vyberte negaci následuj́ıćıho výroku

∀x ∈ R ∃y ∈ R : y3 = x.

(a) ∃x ∈ R ∀y ∈ R : y3 6= x.
(b) ∃x ∈ R ∀y ∈ R : y3 < x.
(c) ∀x ∈ R ∃y ∈ R : y3 6= x.
(d) ∃x ∈ R ∀y ∈ R : y3 > x.

5. Spárujte dvojice ekvivalentńıch výrok̊u:
(a) x ∈ (M ∪N)
(b) x ∈ (M ∩N)
(c) X ⊆ Y
(d) X = Y
(e) x ∈ (M \N)
(f) (x ∈M) ∧ (x ∈ N)
(g) ∀x : x ∈ X ⇒ x ∈ Y
(h) (x ∈M) ∨ (x ∈ N)
(i) (x ∈M) ∧ (x /∈ N)
(j) ∀x : x ∈ X ⇔ x ∈ Y

Uspořádáńı

Věta

Bud’ (X,�) částečně uspořádaná konečná množina. Pak plat́ı:
• Řetězec {r1, . . . , rn} ⊆ X je nejdeľśı právě tehdy, když existuje n antǐretězc̊u A1, . . . , An ⊆
X, které pokrývaj́ı X, tj.

⋃n
k=1Ak = X.

• Antǐretězec {a1, . . . , am} ⊆ X je největš́ı právě tehdy, když existuje m řetězc̊u R1, . . . , Rm ⊆
X, které pokrývaj́ı X, tj.

⋃m
k=1Rk = X.
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Nejdeľśı řetězec a největš́ı antǐretězec

U uspořádáńı daného následuj́ıćım Hasseho diagramem vyznačte nějaký nejdeľśı řetězec a nej-
větš́ı antǐretězec. Zd̊uvodněte, proč nelze naj́ıt deľśı, resp. větš́ı.

Řetězce vs antǐretězce

a) Rozhodněte, zdali v každém konečném a neprázdném částečném uspořádáńı muśı každý
nejdeľśı řetězec prot́ınat antǐretězec tvořený maximálńımi prvky.

b) Najděte uspořádáńı, ve kterém nejdeľśı řetězec neprot́ıná každý největš́ı antǐretězec.
c) Najděte uspořádáńı, ve kterém je unikátńı nejdeľśı řetězec R, unikátńı největš́ı antǐretězec

A a zároveň se R a A neprot́ınaj́ı.

Lexikografické uspořádáńı (slovńık)

Mějme lineárńı uspořádáńı ≤ na množině X. Definujeme relaci � na X2 následovně:

(x, y) � (x′, y′) ≡ (x < x′) ∨ (x = x′ ∧ y ≤ y′)

Dokažte, že tato relace je také lineárńı uspořádáńı. Jak vypadá jeho nejmenš́ı a největš́ı prvek?
Jak definici rozš́ı̌ŕıme pro Xk?

Součin uspořádáńı

Jedna lednička je evidentně lepš́ı než druhá, pokud dosahuje současně nižš́ı teploty a nižš́ı
spotřeby elektřiny. Obecněji: mějme (částečná) uspořádáńı ≤X na X a ≤Y na Y . Definujme
relaci � na X × Y takto:

(x, y) � (x′, y′) ≡ (x ≤X x′) ∧ (y ≤Y y′) .

Dokažte, že tato relace je také uspořádáńı. Kdy je lineárńı?
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