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Barveńı graf̊u

Ekvivalentńı definice degenerovanosti

Pro graf G položte δ(G) = min{degG(v) | v ∈ V (G)}. Necht’ k(G) je nejmenš́ı k takové, že G
je k-degenerovaný. Dokažte

k(G) = max{δ(G′) | G′ ⊆ G}.

(Připomenut́ı: G′ ⊆ G znač́ı, že G′ je podgraf G.)

Barevnost rovinných graf̊u bez trojúhelńık̊u

Bud’ G rovinný graf neobsahuj́ıćı trojúhelńık. Dokažte χ(G) ≤ 4.

Charakterizace barevnosti pro mocniny dvojky

Bud’ k přirozené č́ıslo. Ukažte, že graf G = (V,E) je 2k-obarvitelný právě tehdy, když existuje
rozklad množiny E na k množin E1, . . . , Ek takový, že pro každé i je graf (V,Ei) bipartitńı.

Úvod do pravděpodobnosti

Kostky jsou vrženy

Mějme sadu spravedlivých 6-stěnných kostek. Jakou pravděpodobnost maj́ı následuj́ıćı jevy?
1. Při hodu jednou kostkou padne prvoč́ıslo?
2. Při hodu dvěma kostkami bude součet č́ısel větš́ı nebo roven 5?
3. Při hodu deseti kostkami bude součin č́ısel roven 216 = 65536?
4. Při hodu dvěma kostkami bude maximum rovno 5?

n-stěnná kostka

Mějme kostku s n stěnami oč́ıslovanými 1, . . . , n, kde každé č́ıslo padne se stejnou pravděpo-
dobnost́ı. Mějme dva jevy:

• Jev A znamená, že padlo sudé č́ıslo.
• Jev B znamená, že padlo č́ıslo ostře větš́ı než n

2
.

Rozhodněte pro jaká n jsou jevy A a B nezávislé a pro jaká naopak závislé.

Monty Hall̊uv problém

Moderátor umı́stil soutěžńı cenu – auto – za jedny ze tř́ı dveř́ı. Za každými ze zbývaj́ıćıch dveř́ı
je cena útěchy – koza. Úkolem soutěž́ıćıho je zvolit si jedny dveře. Poté moderátor otevře jedny
ze dvou zbývaj́ıćıch dveř́ı, ale jen ty, za nimiž je koza. Ted’ má soutěž́ıćı možnost bud’ ponechat
svou p̊uvodńı volbu, nebo změnit volbu na zbývaj́ıćı dveře. Soutěž́ıćı vyhrává cenu, která je za
dveřmi, které si zvolil. Soutěž́ıćı nemá žádné předchoźı znalosti, které by mu umožnily odhalit,
co je za dveřmi.

Necht’ soutěž́ıćı nejprve zvoĺı dveře č́ıslo 1. Necht’ moderátor otevře dveře č́ıslo 3, za kterými
je koza. Zvýš́ı se šance na výhru auta, pokud soutěž́ıćı změńı volbu na dveře č́ıslo 2?
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