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Binomická věta a princip inkluze a exkluze

Suma

Dokažte platnost vzorce
n∑
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)
= n2n−1.

Aplikace binomické věty

1. Jaký kombinatorický význam má aplikace binomické věty pro (1 + 1)n?
2. Jaký kombinatorický význam má aplikace binomické věty pro (1− 1)n?
3. Jaký kombinatorický význam má aplikace binomické věty pro (1 + 2)n?
4. Bonus: Odvod’te vzorec pro (
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Můžete použ́ıt vzorec
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Eratosthenovo śıto

Kolik č́ısel zbude z 1, 2, . . . , 1000 po vyškrtáńı všech násobk̊u č́ısel 2, 3, 5 a 7?

Permutace ṕısmen

Kolik existuje pořad́ı ṕısmen A, B, C, D, E, F, G, H, I, J, K, L, M, N, O, P, z nichž vypuštěńım
některých ṕısmen nelze dostat ani jedno ze slov PONK, DOBA, COP? Co když zakážeme ještě
OPICE?

Eulerova funkce

Eulerovou funkćı rozumı́me funkci ϕ(n) udávaj́ıćı počet č́ısel z množiny {1, . . . , n} nesoudělných
s n (č́ısla a a b jsou nesoudělná, pokud největš́ı společný dělitel je 1). Necht’ prvoč́ıselný rozklad
n je pα1

1 p
α2
2 · · · p

αk
k .

Dokažte následuj́ıćı vzorec. Nav́ıc určete, pro která n je ϕ(n) liché.
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Poznámka: Tato funkce hraje d̊uležitou roli např́ıklad v kryptosystému RSA.
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