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Bipartitńı podgraf bipg (7 bod̊u)

Dokažte, že každý graf s m hranami obsahuje bipartitńı podgraf s alespoň m
2

hranami.

Doplněk bipartitńıho grafu bico (5 bod̊u)

Existuje bipartitńı graf na alespoň 5 vrcholech, jehož doplněk je také bipartitńı?

Doplněk kružnice dokr (5 bod̊u)

Pro která n plat́ı Cn
∼= Cn, tedy že kružnice na n vrcholech je isomorfńı se svým doplňkem?

Nezávislá množina a vrcholové pokryt́ı isvc (5 bod̊u)

Dokažte, že pro každý graf G plat́ı, že U ⊆ V (G) je nezávislá množina právě tehdy, když
V (G) \ U (doplněk U) je vrcholové pokryt́ı. Množina C ⊆ V (G) je vrcholové pokryt́ı grafu G
pokud pro každou hranu {u, v} ∈ E(G) plat́ı, že u ∈ C nebo v ∈ C. Množina U ⊆ V (G) je
nezávislá množina, pokud žádné dva jej́ı vrcholy nejsou spojeny hranou.

Minimálńı stupeň a kružnice kdelta (7 bod̊u)

Označme si nejmenš́ı stupeň v grafu jako δ. Předpokládejme δ ≥ 2. Dokažte, že potom v grafu
existuje kružnice délky alespoň δ + 1.

Disjunktńı nejdeľśı cesty nej (5 bod̊u)

Dokažte, že každé dvě nejdeľśı cesty v souvislém grafu maj́ı společný vrchol.

Souvislost a trháńı vrchol̊u trh (4 body)

Dokažte, že každý souvislý graf G na alespoň třech vrcholech obsahuje dva vrcholy u a v takové,
že všechny tři grafy G \ {u}, G \ {v} a G \ {u, v} jsou souvislé.

Kostry a hrana ekost (6 bod̊u)

Necht’ T a Ť jsou dvě r̊uzné kostry grafu G. Dokažte, že potom pro každou e ∈ T \ Ť existuje
ě ∈ Ť \ T taková, že T − e+ ě je také kostra.

Graf s daným počtem koster nkost (7 bod̊u)

Sestrojte pro každé n ≥ 3 graf, který má právě n koster. Dokažte, proč graf maj́ıćı právě 2
kostry neexistuje.
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