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Finálńı termı́n odevzdáńı: 14. ledna 2022 23:59

Suma suma (4 body)

Necht’ n ≥ 1 je přirozené. Vyjádřete bez použit́ı sumy:

n∑
i=1

(i2 + 1)i!

Úloha na ekvivalence ekv (4 body)

Rozhodněte, zda následuj́ıćı relace jsou ekvivalence. Pokud jsou, určete jejich tř́ıdy ekvivalence:
(a) X = N, q ∈ N, (x, y) ∈ R ⇐⇒ q děĺı (x− y)
(b) X = Z \ {0}, (x, y) ∈ R ⇐⇒ x děĺı y a zároveň y děĺı x
(c) X = N, (x, y) ∈ R ⇐⇒ ∃z ∈ N, že z děĺı x i y
(d) X = Z× (Z \ {0}), ((a, b), (c, d)) ∈ R ⇐⇒ a

b
= c

d

Barevnost bar (5 bod̊u)

Necht’ graf G má barevnost k. Dokažte, že graf G obsahuje alespoň
(
k
2

)
hran.

Úplné bipartitńı grafy kmn (5 bod̊u)

Pro která m, n je graf Km,n rovinný?

Lichá kružnice likr (6 bod̊u)

Dokažte, že obsahuje-li nějaký graf jako podgraf lichou kružnici, obsahuje nějakou lichou kruž-
nici i jako indukovaný podgraf.

Jednotažka jednadva (5 bod̊u)

Ukažte, že každý souvislý graf je možné nakreslit jedńım tahem tak, že každou jeho hranou
projdu právě dvakrát.

Nezávislé jevy dvatri (5 bod̊u)

Nalezněte trojici jev̊u A,B,C takových, že každé 2 jsou nezávislé, ale dohromady jsou závislé.

Pravděpodobnostńı prostor prpr (5 bod̊u)

Provedeme následuj́ıćı experiment: Mějme n nerozlǐsitelných mı́čk̊u a n koš̊u oč́ıslovaných od 1
do n. Postupně vezmeme každý z mı́čk̊u a rovnoměrně náhodně vybereme koš, do kterého tento
mı́ček umı́st́ıme.

Popǐste pravděpodobnostńı prostor, jehož elementárńı jevy jsou možné konfigurace, které
pozorujeme po provedeńı experimentu. Určete pravděpodobnosti jednotlivých elementárńıch
jev̊u.
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Podmńıněná pravděpodobnost popr (5 bod̊u)

Necht’ jsou A, B jevy v náhodném experimentu s Pr(A) = 1
2
, Pr(B) = 1

3
a Pr(A|B) = 3

4
.

Najděte následuj́ıćı:
1. Pr(A ∩B)
2. Pr(A ∪B)
3. Pr(B ∪ Ā)
4. Pr(B|A)
5. Zda jsou A a B nezávislé

Permutace se dvěma cykly 1a2 (6 bod̊u)

Označme Sn pravděpodobnostńı prostor permutaćı na n-prvkové množině s rovnoměrným roz-
děleńım (všechny permutace maj́ı stejnou pravděpodobnost, tedy 1/n!).

Vyberme náhodně permutaci z Sn. Jaká je pravděpodobnost, že 1 a 2 lež́ı na společném
cyklu?

Netranzitivńı kostky ntrk (10 bod̊u)

Mějme 6-stěnné kostky, na jejichž stěnách jsou napsána nějaká přirozená č́ısla (obecně na každé
kostce jiná). Řekneme, že kostka A poráž́ı kostku B (A � B), pokud při hodu oběma padne s
pravděpodobnost́ı větš́ı než 1/2 na A větš́ı č́ıslo než na B. Vymyslete trojici kostek X, Y a Z
takovou, že X � Y , Y � Z a Z � X.
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