Domaci tkol ¢. 9

Zadéno: 10. a 12. 12.
Deadline: 17. a 19. 12.

Naleznéte intervaly, kde je funkce konvexni a konkavni a naleznéte inflexni

body:

1.
f(z) =zsinlnz
2.
f(z) = arctg o
Reseni

1. Defini¢nim oborem funkce f(z) je RT. Spoc¢itdme prvni a druhou deri-
vacl:

1
f'(x) =sinlnz + z(coslnz)— = sinlnx + cosInx
x

1  coslnz —sinlnx
"(x) = Inz)— — (sinlnx)— =
f(z) = (cos nx)x (sin n:zc)a7 "

pro x € R*. Inflexni body najdeme vyfeSenim rovnice
coslnx —sinlnx = 0.

Polozime y = Inx a z vlastnosti funkci sinus a cosinus zjistime, ze
cosy = siny pro y = 7 + km, k € Z. Zéaroven snadno vidime, Ze
funkce cosy — siny je kladna pro y € (—%” + 2km, § + 2k7) a zaporna
pro y € (§ + 2k, %’r + 2km). Odtud uz lehce odvodime, ze f(x) je
konvexni na intervalech (e~ +27 oi+2kr
(eit2hm e%”wkn)

) a konkévni na intervalech
.k € Z. Body x = ei™*" jsou inflexni.



2. Defini¢nim oborem f(z) jsou v8echna realna ¢isla. Spoc¢itame opét prvni
dvé derivace
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pro x € R*. K nalezeni inflexnich bod# potifebujeme vyfesit rovnici

6t + 422 — 4 =0.

Zavedenim y = 2 dostdvame kofeny y;, = —0%0 — ’kg‘ﬁ. Za-

porny kofen nam neda zadné realné z, z kladného kotfene dostavame
inflexni body
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Jednoduchou tvahou pak dojdeme k tomu, ze pro x < — axr >

@ je druhd derivace f(x) kladnd a funkce tam tedy je konvexni,

zatimco pro |z| < 4/ @ je druha derivace zaporna a funkce tam je
konkavni.



