Pisemka ¢. 2 - 17. 12. 14:00
1. Najdéte takové a € R, aby platilo
f(x)zl—cosx—%xsinxwx“, x — 0.
Najdéte takové b € R, aby
f(z) = bx®* = o(z?), z—0
a najdéte takové c € R, ze plati
f(z) —bx® ~ x— 0.

2. Najdeéte intervaly konvexity a konkavnosti funkce
1+ 22
—ln(—=
o) = (%)
pro xz € R.
Reseni
1. Oc¢ividné plati, ze f(0) = 0, takze a > 0. Nyni ndm tedy nezbyva nez

I’Hospitalit tak dlouho, nez v citateli dostaneme vyraz, ktery bude v
nule nenulovy. Mame

) 1—cosx—%xsinx ) sinx—%sinx—%xcosx
lim = lim
z—0 T z—0 are—1
 Leosz—Ltcosz+ Llrsing Lsing
— im 2 2 2 T 2
20 a(a — 1)xze—2 =0 a(a — 1)xe=3
) %cosx
= lim

z=0 a(a — 1)(a — 3)zo—*

Nyni jsme dostali do ¢itatele vyraz, ktery je v nule nenulovy a abychom
dostali nenulovou limitu, musi byt a = 4, pak limita vyjde i. To je za-
roven hledané cislo b, jak lehce ovérime opakovanim stejného postupu:

. 1l—cosz—sxsinz —ba' Isinz— jxcosx — 4bx?
lim = lim
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= lim =lm ——
z—0 1222 z—0 12x
. % cosz — 12b
=lim 2 ——M—.
x—0 12



Vysledek se rovna nule pouze pro b = i. Konec¢né aplikace jesté jednou
analogického postupu vede k identifikovani c:

) 1—Cosx—%arsinx—2—14x4 ) %Sinx—%xcosx—%x?’
lim = lim
z—0 x€ z—0 cxc—1

. sxsinz—3i2? ilsinz— iz
=lim=——"—=" =lim ==
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= lim = lim

=0 2¢(c — 1)(¢ = 3)zc=*  2=02¢(c — 1)(c — 3)(c — 4) x>

—CosST

B ﬂlcli% 2¢(c —1)(c—3)(c —4)(¢ — 5)ac6"

Teprve zde dostavame v citateli vyraz rizny od nuly, takZze nenulovou
limitu ziskame volbou ¢ = 6.

. Defini¢ni obor f(x) je celé R, nikdy nemtizeme dostat nulu ve jmeno-
vateli ani nekladné ¢islo uvniti logaritmu.
A+ 2z(d+2?) - (14272 6z

f@) = 1+a2 (4 + 22)? T @+ a)(1+a?)

a dale
() = 6(4 + 2%)(1 + 2°%) — 6222(1 + 2?) — 62(4 + 22)2z
(44 22)2(1 + 22)2
4+ 52% + 2t — 222 — 22% — 8x% — 22*
(4+ x2)%(1 + x2)?
4 — 5% — 3zt
(4+ 22)2(1 + 22)?
Pro zjisténi inflexnich bod musime vyfesit rovnici

3zt + 522 —4 =0,

=6

coz vede substituci y = 2% na 3y* + 5y — 4 = 0, kterd ma kofeny

—5++25+48 —5+/73

6 6
Jeden kofen je zaporny a nedd tak zadnd redlnd x, druhy kofen je
kladny a vede k inflexnim bodim

—5++/73

Tip =% — % T < To.

Y12 =



Lehce zjistime, ze naptiklad v nule je druhé derivace kladna a proto
ziskavame

x € (—o0, 1) = f konkavni
x € (x1,29) = f konvexni
x € (xg, +00) = f konkévni.



