Domaci tkol ¢. 3
Zadéno: 13. a 17. 3.
Deadline: 26. a 25. 3.
1. Naleznéte vSechna feSeni rovnice

J = 2xy”
1 — 22

spliiujici y(0) = 1 na maximéalnich moznych intervalech.

2. Naleznéte obecné feseni rovnice

r_ Y Y

y = =cosln =.

x x
Reseni

1. Predné si uvédomime, Ze prava strana neni definovana pro z = =1
a protoze hledame feseni prochazejici bodem x = 0, tak maximéalni
interval mtze byt x € (—1,1). Déle vidime, Ze y = 0 je konstantni
feSeni, nicméné to nespliiuje y(0) = 1. Déle postupujeme pro y # 0.
Provedeme separaci proménnych a integrujeme

1 /dy /Qxdx Cmf1—aY+C

Odtud po pfejmenovani C' na —

1
C+In|l— a2

y:

a to samoziejmé jen na takovych intervalech, kde jmenovatel neni nula.
Dopocitame konstantu dosazenim pocatecni podminky: 1 = %, a tedy
C = 1. Hledané teseni je tedy

1

v 1+1In(1—22)

Najdeme k nému jesté defini¢ni obor, potfebujeme (1 — 2?) # e™!,
tedy © # ++/1 — e~!. Defini¢ni obor nalezeného Feseni je tak interval
(—V1—e 11— el

Lepeni na konstantni feSeni nepiichézi v iivahu, protoze nalezené reseni
spliiuje y(x) > 0 na svém defini¢nim oboru.
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2. Protoze x # 0, hleddme feSeni na intervalech (—o0,0) a (0, +00). Za-
roveti ocividné £ > 0, takze hledané feSeni musi byt kladné pro kladna
x a zaporné pro zaporna x. Navic o¢ividné y # 0.

Jde o homogenni rovnici, takZe provedeme standardni substituci z = £,
tedy y' = (x2)" = z + x2’. Dostavame

2427 = zcosln z

a tedy
1
2= =z(coslnz —1).
x
Vsimneme si, ze z = 1 je konstantni TeSeni a stejné tak z = exp 2km.
Provedeme separaci proménnych a integrujeme.

dz dz
_— = [ — =1 C.
/ z(coslnz — 1) / x n | +

Na levé strané substituci ¢ = In z dostaneme [ - dt

cosi—17 coz musime zinte-

grovat substituci u = tg L. Ta vede na integrdl [ =3* = L a dostédvame
tak

1 1 t 1

—=— =cotg= = cotgE = cotg In/z = In|z| + C.

u  tgs 2 2

Vyjadrime z pomoci x a ddvame pozor na to, Ze cotg z je prosta funkce
jen na urcitych intervalech, takze pfi jejim invertovani musime byt
presni.
In+\/z = arccotg (In |z| + C) + kr
vz = exp(arccotg (In |z| + C) + k)
z = exp(2arccotg (In x| + C) + 2kn)
a nakonec tedy
y = xexp(2arccotg (In || + C) + 2km)
spolu s feSenimi
y = xexp2km

na intervalech (—o0,0) a (0, 00). Po chvilce premysleni zjistime, Ze lepit
nemuizeme, protoze v x = 0 nedava zadani smysl a pro jind kone¢na x
nedosahnou netrivialni feseni hodnot konstantnich feseni z = exp 2k.



