Domaci kol é. 4

Zadéno: 18. a 19. 3.
Deadline: 25. a 26. 3.

1. Najdéte praveé to feSeni rovnice
y'sin 2x = 2(y + cos x),
které je omezené pro r — 7.
2. Naleznéte vSechna Teseni rovnice
vy +y=y*lnz,
ktera spliuji y(1) = 1.
Reseni

1. Rovnice, jak je zadana, nema zadny problematicky bod ani v proménné
x, ani v neznamé y. Abychom ji vSak mohli vyftesit, vydélime ji sin 2z,
coz neni ekvivalentni iprava pro x = k7. Dostavame tak

/ Yy 1

sinzcosr sinx’

coz vyfesime metodou integracniho faktoru. Mame
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a protoze je integrac¢ni faktor urcen az na multiplikativni konstantu,
budeme pouzivat £=£. Déle uz jednoduse
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a proto obecné feseni je




Reseni jsme nasli jen na intervalech (kZ, (k+1)2). Okamzité ale vidime,
ze jej muzeme spojité dodefinovat v bodech k7, protoze tam je nalezené
feSeni dobfe definované. Hledame Teseni, které je omezené pro x — 7,
tedy chceme najit takové C, aby
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ProtoZze cosw — 0 pro x — 7, musime urcité mit C'sinx — 1 — 0, coz
dava C' = 1. Ovefime, Ze je nase feSeni skutecné omezené na okoli 7
napriklad I"'Hospitalem:
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Hledané teseni je y = %, dodefinované nulou v bodé 7, které je
takto dobfe definované na intervalu (—%, 2¢).

. Rovnice déva smysl jen na x > 0. Jde o Bernoulliovu rovnici s a =
2, y = 0 je trividlni feSeni. Dalsi feSeni hleddme substituci z(z) =
y'=(z) = y~!(z). Proto 2/(z) = —y2(x)y'(z). Po vydéleni piivodni
rovnice vyrazem zy*(x) dostavame

1 1

y 2y +y et =2 Ine

,  Z Inz

2 - =
T x

Dale postupujeme standardné metodou integra¢niho faktoru.
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ale stejné nés zajima jen x > 0, takZe pouZijeme z 1. Pomoci per partes
mame
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Diky tomu dostavame obecné feseni
2(x)=Cr+1+Inz

a konecné
B 1
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na intervalech, kde jmenovatel neni nulovy. Hleddme feSeni spliiujici
y(1) =1, coz dava
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a tedy C' = 0. Proto hledané feseni je
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na intervalu (I, +00).



