Domaci tkol ¢é. 5

Zadéno: 25. a 26. 3.
Deadline: 1. a 2. 4.

1. Najdéte obecné feseni rovnice

y' + 4y — 5y = 2e"sin’z.

2. Najdéte obecné feseni rovnice

1

sinz’

y' +y=

ReSeni

1. Jde o rovnici druhého radu s konstantnimi koeficienty a specialni pravou

stranou. Nejprve najdeme fundamentalni systém a tedy obecné feSeni
homogenni rovnice. Proto najdeme koteny charakteristického polynomu
A2 +4)\ — 5, které jsou \; = 1 a Ay = —5. Proto miiZzeme rovnou psat
obecné feseni homogenni rovnice jako

Yn = Cl e’ + CQ 67596.

Partikularni feSeni najdeme metodou specialni pravé strany, musime
v ’ . v o i~ .2 . 1—cos2x
vSak provést nejprve n€jaké tipravy. Napiseme sin” 2 = ~=5*=* a pravou

stranu rozdélime na dva kusy
2e”sin’z = e® — e” cos 2x.

Najdeme proto dvé partikularni feseni pro dvé rizné pravé strany. Zac-
neme pravou stranou e”. To odpovida = 1,v = 0, P;(z) = 1. Protoze
i+ iv =1 je jednonasobny koren, polozime k = 1. Prvni partikularni
feseni tak hledame ve tvaru

Ypr = Axe”
y;ﬂ =Ae’(z +1)



Dosazenim do rovnice dostaneme
e’ =Ae"(x+2)+4Ae"(x + 1) — bAxe”,

odtuduZGAzlaA:%.

Druhé partikularni feseni hleddme k pravé strané — e” cos 2z. Zde u =
lL,v = 2,P(x) = 1, Py(z) = 0. Protoze u + iv = 1 + 2i neni kofen,
polozime k£ = 0. Druhé partikularni feseni tak hledame ve tvaru

Yp2 = € (Acos2x + Bsin2x)
Yy = ¢ ((A+2B) cos 2z + (B — 2A) sin 2z)
Ypy = €"((—3A+4B) cos 2z + (—3B — 4A) sin 2x)

Dosazenim do rovnice dostaneme
—e®cos2xr = e°((—4A + 12B) cos2x + (—4B — 12A) sin 2x)

a odtud soustavu rovnic

4B+ 12A =0
4A - 12B =1,
. Lv v 1 _ 3 , . LN 2 .
kterd ma feseni A = 55, B = —4;. Druhé partikuldrni feseni tak je
1, .
Yp2 = — €*(cos 2z — 3sin 2x)
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A celkové dostavame obecné feSeni puvodni rovnice

1 1
y=0Cre" +Cye ™ + Eex(coslr — 3sin2x) + gxex

na celém R.

. Jde o rovnici druhého fadu s konstantnimi koeficienty ale bez speci-
alni pravé strany. Proto musime postupovat metodou variace konstant.
Nejprve najdeme obecné feSeni homogenni rovnice. Kofeny charakte-
ristického polynomu A? 4+ 1 jsou A;» = +i a proto je obecné FeSeni
homogenni rovnice dano

yp = Cysinx + Cs cos x.

2



Dale postupujeme variaci konstant, takze partikularni feseni hledame
ve tvaru
Y, = Cy(x)sinx + Cy(x) cosx.

Po prvnim zderivovani dostaneme podminku
Ci(x)sinz + Cy(x)cosz =0

a po druhém zderivovani

1

sinz’

Ci(z)cosx — Cy(x)sinx =
Vynésobime prvni rovnici vyrazem sin x, druhou rovnici vyrazem cos
a seCteme, abychom dostali

COS T

Ci(x) =

sinx
Zintegrovanim tak vyjde
Ci(x) = In|sinx|.
Dosazenim do prvni rovnice pak
Cy(z) = —1,

tedy
Cy(x) = —x

a obecné feseni zadané diferencialni rovnice je tak
y=yn+y,=Cisine+ Cycosz +sinxln|sinz| — zcosx

na intervalech (km, (k + 1)7), k € Z.



