Domaci tkol ¢. 9

Zadano: 22. a 23. 4.
Deadline: 29. a 30. 4.

1. Najdéte defini¢ni obor funkce f(x,y), spoctéte parcialni derivace dru-
hého radu a urcete, zda jsou zadmeénné.

F(w, ) = actg (f_*jy)

2. Najdéte jednotkovy vektor, v jehoz sméru ma derivace funkce f(x,y)
v bodé (1, 1) nejvétsi, nejmensi a nulovou hodnotu.

fla,y) = a® —ay +y?
Reseni
1. Defini¢ni obor zadané funkce je

Dy = {(z.y) € B :xy # 1}.

Na svém defini¢nim oboru je funkce spojita a ma spojité parcialni deri-
vace vSech 1adf, méli bychom tak objevit, Zze smisené parcialni derivace
jsou zdménné. Zac¢iname prvnimi derivacemi, mame
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Odtud uz snadno
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Smisené druhé parcialni derivace jsou skute¢né zaménné.

Zamysleme se na chvili také, co znamena, ze parcialni derivace vysly
tak jednoduse. Ty totiz naznacuji, ze zadana funkce je ve skutecnosti
totozna s funkci g(z,y) = arctgz + arctgy. A skuteéné tomu tak je,
alespon tedy na definicnim oboru funkce f, coz plyne ze souctového

vzorce te A+t B
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tg(A+ B) = :

g(A+B) 1—-tgA-tgB

Staci vzit arctg obou stran a polozit z = tg A,y = tg B.

. Funkce f(z,y) je polynom, je tak definovana vsude, mé ve vsech bodech
spojité parcialni derivace vSech fadi a pro libovolny smeérovy vektor
v = (cos g, sin ) je tak derivace ve sméru v dana vztahem

af B
—av(l,l) =Vf(1,1)- v.
Mame
of _ of _
ac Y b=
aof af _
9y T+ 2y ay(l,l)—l

Vf(1,1)=(1,1)
Vf(1,1) - (cosp,sing) = cos p + sin p.

Na intervalu ¢ € [0, 27) nas tak zajima, kde ma funkce h(p) = cos ¢ +
sin ¢ maximum, minimum a nulové body.

Nejprve ur¢ime nulové body, z prubéht funkci cos a sin vidime, zZe to
jsou body ¢ = % a ¢ = %, Tém tedy odpovidaji vektory (—\/75, @) a
(?7 _\/Ti)



Pro urceni maxima a minima si pomtzeme derivaci. Mame h'(p) =

cos ¢ —sin  a odsud uz lehce zjistime bod maxima ¢ = 7, tedy vektor
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2 2/

22, ¥2) a bod minima ¢ = 2T, tedy vektor (



