Domaci kol ¢é. 10

Zadano: 6. a 7. 5.
Deadline: 20. a 21. 5.

1. Najdéte lokalni extrémy funkce f(x,y) na mnoziné {(z,y) € R?* z # 0}
f(z,y) =z — 2y + In(\/2? + y?) + 3arctg Yy
T

2. Dokazte, Ze existuje okoli V' bodu (3, —2,2) takové, ze mnozina
{(z,y,2) €ER*2* —z2+y=0}NV

je grafem néjaké funkce, kterd je t¥idy C? na néjakém okoli bodu
(3,—2). Spoctéte (3, -2).

Reseni

1. Spocitame parcialni derivace.
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Pocatek neni v defini¢nim oboru nasi funkce a tak polozeni parcialnich
derivaci rovné nule vede na soustavu rovnic

2+ 2 —-3y=0
—22% — 2y + 3z +y = 0.

Vynasobeni prvni rovnice dvéma a secteni s druhou rovnici vede k
5 —by = 0 a tedy x = y. Dosadime toto do prvni rovnice a dostaneme

202 — 20 =0



a TeSeni x = 0 a z = 1. Prvni bod ovSem neni v defini¢nim oboru f,
takze jediny stacionarni bod je A = (1,1).

Dale potrebujeme druhé derivace vycislené v bodé A. Mame
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coz je dle Sylvestrova kritéria indefinitni matice - ma totiz zaporny
determinant, takze soucin vlastnich ¢isel je zaporny a jedno tak musi
byt kladné a druhé zaporné. Funkce f tak nema v bodé A extrém.

. Oznaéme F(z,y,z) = 2> — xz + y a poviimnéme si, Ze jde o spojitou

funkci vSude. Zéaroven v bodé (3, —2,2) opravdu plati F(3,—2,2) = 0.
Aby byly splnény predpoklady véty o implicitni funkci, musime ukazat,
ze na okoli bodu (3, —2,2) je funkce z — F(z,y, z) ryze monoténni. To
se nejlépe ukaze spocitanim parcialni derivace F' podle z a ukazanim
jejil nenulovosti v studovaném bodé. Mame

oF

= 32% — Z(3,—2,2)=97é0.

Dz

Ze spojitosti této parcialni derivace plyne ryzi monotonie na okoli stu-
dovaného bodu, jsou tak splnény predpoklady véty o implicitni funkeci.
Navic mtuzeme derivovat, kolikrat se nam zlibi, protoze F' je tiidy C°.
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Zderivujeme predpis F(z,y, z(z,y)) = 0 podle y
502 0z
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a dosazenim bodu (z,vy, z) = (3, —2,2) dostavame

Nakonec zderivujeme ptedpis pro 0z/Jy jesté jednou podle y a mame
hotovo:
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