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Funkce více proměnných

Parciální derivace

V následujících příkladech zjistěte, kde jsou funkce definované, spojité, kde
mají parciální derivace 1. řádu a kde jsou spojité 1. parciální derivace

1. f(x, y) = ln(x+ y)

2. f(x, y, z) = cosx cosh y

3. f(x, y) = |x||y|

4. f(x, y) = 3
√
xy

5. f(x, y) = 5
√
x5 + y5

6. f(x, y, x) = x
y
z .

7. Nechť α ∈ R. Pro jaké hodnoty α bude mít funkce

f(x, y) = (x2 + y2)α sin
1

x2 + y2

parciální derivace 1. řádu v bodě (0, 0)?

Spočtěte parciální derivace 2. řádu a zjistěte, zda jsou záměnné

8. f(x, y) = x4 + y4 − 4x2y2

9. f(x, y) = x
y2

10. f(x, y) = x sin(x+ y)

11. f(x, y) = tg x2

y

12. f(x, y, z) = xyz

13. f(x, y) = arctg x+y
1−xy

1



14. f(x, y) =

{
xy x2−y2

x2+y2
(x, y) ̸= (0, 0)

0 (x, y) = (0, 0).
(Uvažujte bod (0,0).)

15. Spočtěte derivaci funkce x2 − y2 v bodě (1,1) ve směru jednotkového
vektoru, který svírá s kladným směrem osy x úhel π

3
.

16. Najděte jednotkový vektor, v jehož směru má derivace x2 − xy + y2 v
bodě (1,1) největší, nejmenší a nulovou hodnotu.

17. Spočtěte ∂F
∂u
, kde F = f(g), f(x, y, z) je daná funkce a g1(u, v) =

(u2 − 1)/2v, g2(u, v) = (u+ v)/(u− v), g3(u, v) = u2 − v2.

18. Nechť f(s, t) je hladká nezáporná funkce na R2. Vyjádřete parciální
derivace 1. řádu funkce g(x, y) = f(x, y)f(y,x) pomocí hodnot f a jejich
parciálních derivací.
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kreml
Textbox
na okolí nějakého bodu

kreml
Textbox
na okolí nějakého bodu

kreml
Pencil

kreml
Typewriter
v tomto bodě



kreml
Typewriter
Obě dvě derivace jsou navíc spojité i v počátku, což ověříme z definice - pro dané epsilon > 0 najdeme dostatečně malé prstencové okolí počátku, na kterém jsou hodnoty parciálních derivací v absolutní hodnotě menší než epsilon (bereme v úvahu jen body, ve kterých jsou parciální derivace definované).

kreml
Textbox
Tentokrát parciální derivace v počátku spojité nejsou, opět z definice.
Na libovolně malém prstencovém okolí počátku najdeme body, ve kterých jsou hodnoty parciální derivace libovolně velké, například v případě de f/ de x dostaneme libovolně velkou hodnotu derivace přiblížením se x k nule s pevným y daným poloměrem uvažovaného prstencového okolí.



kreml
Textbox
Parciální derivace nejsou definovány rovněž v bodech, které splňují x^5+y^5 = 0, což jsou body x = -y.
V takových bodech jsou hodnoty nekonečné, ty však v definici nepřipouštíme.

V těchto bodech pak samozřejmě parciální derivace nemohou být ani spojité, jsou tak spojité na dvou souvislých částech svých definičních oborů, a to
{(x,y) v R^2: x+y > 0}
a
{(x,y) v R^2: x+y < 0}








