Zapoctovy test ¢. 1 - 2. 4.

. Spoctéte délku kiivky zadané parametricky
r=1t—-sint

y=1—cost, kde t € [0, 27].

. Najdéte obecné feSeni rovnice

Y =4y
a najdéte vSechna feSeni této rovnice spliiujici podminku y(2) = 1.
Reseni

. Pfimo pouzijeme pfislusny vzorec a dopocitame délku az do konce.
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Pokud bychom neprtisli na trik, jak upravit /1 — cost, miizeme postu-
povat i takto:
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2. Jde o rovnici se separovanymi proménnymi. Vidime, ze y = 0 je kon-
stantni feSeni a ze hleddme pouze nezaporné funkce y, jinak nebude
odmocnina definovana. Separaci proménnych lehce dostaneme

dy
— =4 [ zdx
/\/E

a odtud
2y = 22° + 4C,
coz po prejmenovani integracni konstanty lze zjednodusit na
Vy=2>+C.

Zde musime byt opatrni, LS této rovnice je nezaporna, takze musime
zajistit, aby PS byla rovnéz nezapornd, tedy z2 + C' > 0. Vidime, Ze
pro C' > 0 nemame zadné omezeni, zatimco pro C' < 0 omezujeme defi-
ni¢ni obor nalezené funkce na mnozinu |z| > v/—C, neboli na intervaly
(=00, —v/—C) a (v/—C, 00). Na té&chto intervalech mohu invertovat od-

mocninu a dostat Feseni
y = (2 +C)%

Pro C' > 0 je toto feSeni definované na celém R a je kladné. Pro C' =0
je toto Teseni také definované na celém R, ale v bodé x = 0 se dotkne
nuly, kde se mize nalepit na konstantni feSeni y = 0. Pro C' < 0 je
toto fefeni definované jen na (—oo, —v/—C) a (v/—C,c0), pricemz v
krajnich bodech je hodnota tohoto feseni y = 0, tam se tedy nalepi na
konstantni feSeni a miize byt prodlouzeno za hranice téchto intervali.

Obecné tedy pozorujeme, ze kromé feseni pro kladna C, ktera se kon-
stantniho Teseni nikdy nedotknou, mame celou skalu reseni, které se v
libovolném nekladném bodé x mohou nalepit na konstantni feSeni a v
libovolném nezaporném bodé x se z konstantniho feseni mohou zase
odlepit. Mizeme tak dostat feseni typu

(z2 4+ C1)? prox < —/—C)
y=<¢ 0 pro —v—C; <z <+/—=Cy
(22 4+ C)?  pro x> /—Cs,

kde Ol, Cg S 0.



Podminka y(2) = 1 nam identifikuje C5, ale nikoliv C;. Navic mame
1= (4+C)?, coz davd hodnoty C' = —3 a C' = —5. JenZe pro C = —5
je bod x = 2 mimo interval (v/—C,c), tedy (v/5,00). Proto jedina
spravna hodnota hledané konstanty je C' = —3 a feseni spliujici tuto
podminku maji tvar

(22 4+ C1)* prox < —/—C}
y = 0 pro — V-Ci <z < \/§
(2 —3)>  proz > /3,

kde C; < 0.



