Zapoctovy test ¢. 1 - 1. 4.
1. Najdéte obsah oblasti ohranicené kiivkou
2 2022 4yt = 2 — 20y + o

2. Najdéte obecné feseni rovnice

y"' — 2y +2y = " sinx.

Reseni

1. Po prepisu do polarnich soutradnic je dana kfivka vyjadiena jako

r* = r*(cos ¢ — sin p)?

a tedy
r = lcosp —singp| = f(p)

Podle vzorce pro obsah takto zadané plochy je

1 1

2 2
S=- f2(go)dcp:—/ (1 —2cospsinp)de.
2 Jo 2 Jo

Odtud uz snadno

Sz/j(l—sin(?gp)) dp = {ap%—%ljzﬁ

2. Pro urceni obecného feseni homogenni rovnice vyfesime rovnici, kterou
dostaneme z charakteristického polynomu

A —224+2=0

a dostaneme
Ag=1=%1.

Obecné feseni homogenni rovnice je proto
yn = Cr e’ cosx + Cye”sinx.

Prava strana ma specidlni tvar s koeficienty p = 1, v = 1, P, = 0,
P, = 1. Protoze pu+ vi = 1 44 je kofen charakteristického polynomu a
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Py, P; jsou polynomy nultého stupné, budeme hledat partikularni feseni

ve tvaru
yp = Az e” cosx + Bre®sinz.

Spocitame derivace této funkce:
y, = Ae’cosz + Be"sinx
+ Azxe®cosx + Bre'sinx
— Aze®sinx + Bxe®cosx

= Ae®cosz + Betsinz
+ (A+ B)xe®cosx + (B — A)ze’sinx

y, = Ae"cosx + Be'sinx
— Ae"sinz + Be"cosx
+(A+ B)e*cosz+ (B — A)e"sinx
+ (A+ B)xe®cosz + (B — A)ze”sinx
—(A+ B)ze®sinz + (B — A)xe®cosx.

Dohromady tak
Yy — 2y, + 2y, = 2Be” cosz — 2Ae"sinz = e”sinx

a odtud uz snadno B =0, A = —1.

Obecné feseni zadané rovnice je
1 €T €T T 3
Yy=Yptuyn= —5Te cosT + Cie*cosz 4+ Chye’sinz,

kde Chis e Raz eR.



