Pisemka ¢&. 2 - 20. 5. 14:50

1. Sectéte ¢iselnou radu
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2. Uvazujte rovnici
y?*do + (zy — 1)dy = 0.
a) Ovéfte, ze rovnice neni ve tvaru totélniho diferencialu.
b) Najdéte integracni faktor ve tvaru u(y).

c) Vyfteste rovnici pfendsobenou nalezenym integra¢nim faktorem.
Reseni

1. Abychom nasli hledany soucet, seCteme mocninnou fadu
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coz je oc¢ividné fada s polomérem R = 1, takze nakonec nadm bude stacit
spocitat f(3).

Nejprve lehce

Oznacme fo(z) = f(z) — fi(z) =Y, n(n + 1)z™. Pak plati
Fy(z) = /fg(l’) dz = inx”“
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Oznac¢me déle g(x) = Fi—gx) = > o nz™ ! (n = 0 nedéld problém, pro-
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toze nasobime vyraz - nulou) a potom pfi volbé integracni konstanty
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coz uz jsme spocitali vyse. Ted uz lehce
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. Oznacme M (z,y) = y*, N(z,y) = xy — 1. Pro ovéfeni, zda je rovnice
ve tvaru totalniho diferencidlu zjistime, zda plati %—J‘y/f = %—]j. Mame
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a rovnice tak opravdu neni ve tvaru totalniho diferencialu.

Déle budeme hledat integraéni faktor ve tvaru u(y). Dostaneme

a(M(xéz)“(yD = 1/ (y)M(z,y) + u(y)%—]\; = 1Y)y + 2yp(y)
O(N (z, y)u(y)) ON

e = u(y)% = yu(y)

v (y) = —yn(y).
Dostavame rovnici jen v proménné y, kterou lehce vyresime
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Konstanty a absolutni hodnoty jsme mohli zapomenout, protoze inte-
gracni faktor je urcen az na nasobek. Rovnice pfendsobend integra¢nim
faktorem je

1
ydx + (m——) dy =0,
Y

ta uz samoziejmeé je ve tvaru totalniho diferencialu a jeji feseni U(z,y)
nalezneme standardnim postupem.

Ulr,y) = /ydx =y +C(y)
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a TeSeni dané rovnice jsou ddna implicitné vztahem zy — In |y| = C pro
libovolnou realnou konstantu C'.



