Domaci tkol ¢&. 2

Zadéano: 6. 10.
Deadline: 13. 10.

Naleznéte extrémy funkcionalu ® na mnoziné M vzhledem k vazbé G = 3.

M ={yeC'([0,1]); y(0)=1, y(1)=06}

G(:u)z/;ydx

Reseni

Nejprve ovérime nutnou podminku pro praci s Lagrangeovymi multiplikatory.
Potirebujeme

dG(y) # 0.

Méme )
DG(y; h):/ hdzx,
0

coz neni identickd nula pro vSechny h € {h € C'([0,1]); h(0) =0, h(1) =
0}, proto je nutnd podminka splnéna. Sestavime tak funkci b(x,y,z) =
f(z,y,2)—Ag(z,y,2) = 22— \y. Lehce vidime g—zg = 2, coz je ruzné od nuly a
mame tedy regularitu minimizéru. Sestavime a vyfesime Euler-Lagrangeovy
rovnice:
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Dopocitame konstanty z okrajovych podminek.
y0)=1 = 1=B

A

odkud lehce A =5+ %. Dopocitame dale hodnotu A z vazebni podminky.
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Nalezeny stacionarni bod je tedy
y = 32% 4 2 + 1.

Podivame se na pripadnou konvexitu funkce Ex(y, z) = 2% — \y. Lehce

: (00
Dbz_(02>,

coZ je pozitivné semidefinitni matice. To znamena, ze funkcional & — AG je
konvexni a jakykoli stacionarni bod, ktery najdeme, je automaticky bodem
minima. Proto je také funkce y = 3z? + 2z + 1 minimem funkcionalu ®
vzhledem k vazbé G = 3.



