Domaci tkol ¢. 3

Zadano: 13. 10.
Deadline: 20. 10.

Naleznéte bodovou limitu posloupnosti funkei f,(z) na intervalu (0, c0).
Zjistéte, zda tato posloupnost funkci konverguje ke své limité na tomto in-
tervalu stejnomérné ¢i alespon lokalné stejnomeérné.

fn(x) = arctg (nx)
Reseni

Nejprve najdeme bodovou limitu. Neni tézké si vS§imnout, Ze pro libovolné
pevné x € (0,00) jde posloupnost nz — oo a proto je bodova limita

f(z) = arctg (+00) = g na (0,00).
Nyni definuji

oni= sup |fu(w) = f(2)] = sup (2~ arctg (nz))
z€(0,00) (0,00) 2

T T
=5 (égﬁ) arctg (nx) = 5
protoze infimum nasich funkci f,, je na tomto intervalu oc¢ividné nula, coz je
funkéni hodnota v krajnim bodé x = 0. Vidim tak, ze o, /A 0 a proto f, & f
na (0, 00).

Zaroven vidime, ze problematickym bodem v této konvergenci je x = 0.
Uvazujme tak nyni intervaly [d, 00) pro pevné 6 > 0. Zde mame

on = sup |fu(z)— f(z)] = sup (E — arctg (n:z:))
z€[8,00) [8),00) \ 2

= g - [(is’rg) arctg (nzx) = % — arctg (nd).

loc

Oc¢ividné o,, — 0 a proto f, = f na [d,00). To tedy znamen4, ze f, = f na
(0, 00).



