Domaci kol é. 4

Zadano: 20. 10.
Deadline: 27. 10.

Naleznéte obor absolutni a neabsolutni konvergence fady. Rozhodnéte,
zda na svém oboru konverguje stejnomérné ¢i alespon lokalné stejnomérné.
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Nejprve si vSimneme, Ze at uz bude x jakékoli, pro dostatecné velka n se argu-
ment funkce tangens dostane do intervalu (—7, 5) a nebudeme mit problémy
s defini¢nim oborem.
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Nutné podminka konvergence fady nam da, ze
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coz je ekvivalentni podmince |z| < 2. Z vySe uvedenych tvah plyne, Ze

mizeme pouzivat srovnavaci kriterium s mocninnou fadou, protoze pro do-
statecné velka n
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a fada napravo pro |z| < 2 konverguje. Nase fada tedy na tomto intervalu
konverguje absolutné. Mimo tento interval naopak nekonverguje viibec, pro-
toze je porusena nutnd podminka konvergence fady. Vskutku, zde mitizeme
pouzit opacny odhad
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kde prava strana nejde k nule, proto ani leva strana k nule jit nemtze.

Co se tyce stejnomérné konvergence, tak na intervalu (—2, 2) fada nemtize
konvergovat stejnomérné. Oznacme s, () posloupnost ¢aste¢nych soucti nasi
fady a s(z) limitu této posloupnosti, neboli soucet fady. Jelikoz fada v kraj-
nim bodé = = 2 diverguje, s(x) tam ma nekonecnou limitu. Naopak s,(2)
je pro pevné n konecné cislo, jde totiz o soucet kone¢né mnoha clenti. Lehce
tak nahlédneme, ze pro libovolné pevné n je
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a psat pro |z| > 2

on= sup |su(x) - s(x)] = oo.
ze(—2,2)
Problém v druhém krajnim bodé je trosku jiny, misto toho aby tam frada
divergovala do nekonecna, tak osciluje. Funkce s(x) tak mtize mit (a zfejmé
také ma) v bodé x = —2 kone¢nou limitu, nicméné posloupnost s,,(—2) se té
limité neblizi, a proto
Gu= sup |su(a) = s(@)| > Ko.
ze(—2,0]
pro néjaké Ky > 0 nezavislé na n.
Lokalné stejnomérnou konvergenci dokazeme Abelovym kritériem nésle-
t z_
dujicim zptsobem. Posloupnost ay(z) bude @. To je pro z € [—2+0,2—]
ok
klesajici, stejné stejnomérné omezend posloupnost (omezend napiiklad svym
prvnim ¢lenem vy¢islenym v z = 2, tj. tg (1)) a by(x) bude = (%)k, coZ je
stejnomérné konvergujici fada na [—2 + §,2 — 4] pro libovolné § > 0.
Slo by také postupovat Weierstrassovym kritériem, lehce bychom totiz

zjistili, ze
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pfi¢emz piislusna fada Y o, konverguje.
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