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Zjistéte, zda zadana rfada konverguje stejnomérné na daném intervalu.
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Zxkem, keN k>2

na intervalu

a) (—OO, _1}

b) [-1,0]

c) [0,1].
Reseni

Nejprve si vS§imneme, Ze pro x = 1 jde o fadu > e", kterd ocividné diver-
guje. Proto zadana fada nemize konvergovat na intervalu c), natoz aby tam
konvergovala stejnomérné. Dale se tak budeme zabyvat jen pripadem, kdy x
bude nekladné c¢islo.

Za¢neme nutnou podminkou a oznac¢ime f,(x) = z" ¢"*. Co se tyce bodové
konvergence, pro x = 0 jde o posloupnost nul, ktera tedy konverguje k nule,
a pro x < 0 pevné je exponent exponencialy zaporny a jde do —oo, kdyz
n — oo. Exponenciala tak jde do nuly, zatimco ¢len pred ni je pevné cislo
pro pevné x. Proto mame f,(z) — 0 pro kazdé = < 0, kdyz n — oo.

Pro tucely vysetfeni stejnomérné konvergence potfebujeme najit o, =
sup, | fn(x)| a pro tento okamzik budeme pracovat na celém intervalu (—oo, 0].
Pokud nékde narazime na problém, tento interval rozdélime na ptipady a)
a b). V tuto chvili je tedy n pevné. Vime, ze f,(0) = 0 a lehce zjistime, Ze
také lim, , . f.(z) = 0, protoZe exponenciala je silnéj$i neZ mocnina (8ké-
lovaci limita). Supremum se tak bude nabyvat uprostted intervalu (—oo,0)
ve staciondrnim bodé funkce f,(x). Ten zjistime derivaci. Mame
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fi(x) = kat ' e™ + afne™ = 2" e™ (k + na)

Polozime-li derivaci rovnou nule, vyskoci na nas jediny podeziely bod, a to
X, = —%. Povsimneme si, ze pro k sudé je v tomto bodé maximum, protoze je
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nase funkce f,,(z) na zapornych ¢islech kladnd, zatimco pro & liché je v tomto
bodé minimum, protoze je nase funkce na zapornych ¢islech zdporna. My vsak
stejné hledame maximum absolutni hodnoty nasi funkce, takze nalezeny bod
nam vyhovuje pro v8echna k. Vy¢islime f,(X,,) a to musi byt o,,. Mame
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Vidime, ze o, — 0 kdyz n — o0, a proto je splnéna nutna podminka stejno-
mérné konvergence. Navic si povSimneme, ze pravé ziskand informace nam
staci k rozhodnuti o stejnomérné konvergenci celé fady na zdkladé Weier-
strassova kritéria. Mame totiz
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coz je konvergentni fada, protoze k > 2. Zjistili jsme tak, Ze nase fada kon-
verguje stejnomérné na celém intervalu (—oo, 0] a tedy samoziejmé také jed-
notlivé na intervalu a) a na intervalu b).




