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Zjistéte, pro které hodnoty parametrii integral konverguje, a spoctéte jej.
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Reseni
Aby integral konvergoval, potfebujeme a > 0 a b > 0. Trividlné tedy

konverguje také pro a = b € R, ale to neni zajimavy piipad, tak se mu

nebudeme dale vénovat. Piiklad je vyloZené stavény na pouziti Fubiniho véty.
Vsimneme si totiz, ze
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Proto diky Fubiniho vété
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Vnit¥ni integral sice neposkytuje moznost najit primitivni funkci pomoci ele-
mentarnich funkci, ale pouzijeme znamou hodnotu integralu
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Substituce y = v/cz (povSimnéte si potieby ¢ > 0!) ndm tak d&
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coz dava smysl pro a, b > 0, jakkoli jsme ale v postupu potiebovali ¢ > 0. To
1
vSak neni problém, integral z ¢~z dava dobry smysl i v mezich od 0 do b > 0
a kdyz jsou obé meze rovné nule, tak je integral trivialné nulovy.



Pouzitd metoda nevyzaduje ovérovani zadnych predpokladi, Fubiniho
véta je ovérena tim, ze nam vysel konecny integral.

Uloha, Ize fesit také pomoci véty o derivaci, pii které se parcialné deri-
vuje podle a i podle b. Integrovatelnou majorantu pro parcialni derivace ale
nalezneme pouze pro a > ag > 0 a b > by > 0 s libovolnymi ag, by > 0. Véta
tak lze pouzit jen na (0,00) x (0,00) a platnost vysledku v krajnich bodech
a =0 ¢ b= 0 je tfeba zdivodnit jinym zptsobem, napiiklad Léviho vétou.
Necht tedy napiiklad pro pevné b > 0 chceme spocitat integral

1(0,b) = lim I(a,b).
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K tomu si staci uvédomit, Ze funkce “——=*—— tvoii rostouci posloupnost

pro a — 0+4. To ospravedlni platnost vztahu I(a,b) = /7(v/b — \/a) pro
a >0, b> 0. Nasledné ze symetrie (/(a,0) = —1(0,a)) i pro b > 0.



