Domaci tkol ¢. 1

Zadéno: 19. 2.
Deadline: 26. 2.

Rozlozte funkei f(x) ve Fourierovu fadu na intervalu periody funkce f(z)
a vysetfete konvergenci této rady

flz) = ln\sing\.

Hint 1: Pro urceni jednoho z Fourierovych koeficientti se vam mtze hodit
postup feseni prikladu 17 ze série prikladti na integraly zavislé na parametru
z minulého semestru.

Hint 2: Pro urceni zbylych koeficienti se po prirozené operaci pokuste
dokéazat, ze vzniklé integraly z jisté racionalni funkce goniometrickych funkeci
maji stejnou hodnotu nezavislou na k.

Reseni

Nejprve uréime periodu, protoZe |siny| je m—periodicka funkce, f(z) je
27 —periodickd funkce, rozvedeme ji do fady na (0, 27), coz se hodi proto, Ze
tam nemé zadnou singularitu (na rozdil od intervalu (—m,7)). Mame
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Tento integral jsme Tesili ve zminéném prikladu 17 v Hintu 1. Pouzitim teh-
dejsiho postupu ¢i vysledku dostaneme

apg = —2In2.

Déle si povSimneme, ze f(z) je suda funkce a proto by = 0 pro vSechna k € N.
Zbyva tak spocitat
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Hranaté zavorka mé nulovou hodnotu, protoze ze Skalovaci limity sin(2ky)
vzdy porazi Insin 2 (nahlédneme napiiklad Taylorovym rozvojem). Dale bu-
deme zkoumat integral a budeme manipulovat se souctovymi vzorci, pricemz
se ukaze uzitecnost Hintu 2. Necht k& > 1, pak:
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Vidime, ze hodnota integralu nezavisi na k. Staci tak spocitat integral I;.
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a proto I = 7 pro vSechna k € N. Diky tomu méame
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Vznikla fada konverguje bodové a lokalné stejnomérné na (0, 27) podle véty o
konvergenci Fourierovych tad, v krajnich bodech nekonverguje, protoze tam
vznika harmonicka rada.



