Domaci tkol ¢. 6

Zadéno: 2. 4.
Deadline: 9. 4.

Pomoci reziduové véty spocitejte integral
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Reseni

Ze sudosti integrované funkce lehce zjistime, Ze
o) 1,2 + 1
o Xt +1
Integrovanou funkci rozsifime na komplexni funkei f(z) = iiﬁ
jednonésobné poly v bodech

Ta ma ¢tyti

2= €4 2 k=0,1,2,3
a muzeme psat

2241

(z—20)(z — 21)(z — 22)(2 — 23)

f(z) =

Budeme integrovat tuto funkci ptfes horni pulkruznici o poloméru R. Tato
kiivka se sklada ze dvou ¢asti. Jeji "rovna”cast vy (t) =t, t € [-R, R| da

R
/ f(z)dz — 21, R — oc.
R

Vlastnosti integralu pres ptilkruznici po(t) = Re®, ¢ € [0, 7] zjistime pouZi-
tim Jordanova lemmatu, konkrétné jeho verze s « = 0. Mame totiz Mgz ~
proto RMp ~ % — 0 a tedy

1
R2»

(z)dz — 0, R — oc.
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Uvnitt integracni ki¥ivky lezi dva ze étyf pdla funkce f(z), proto pouzitim
reziduové véty dostavame

21 + 0 = 27i(Res,, f + Res,, f)
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