Domaci tkol ¢. 9

Zadano: 30. 4.
Deadline: 7. 5.

Zjistéte, v jakém prostoru funkci (S, L', nebo L?) se nachézi, a najdéte
Fourierovu transformaci funkce
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kde a > 0.
Reseni

Nejprve je vhodné si uvédomit, ze f ¢ S a f ¢ L'. Plati ale f € L?, takze
porad muzeme pocitat Fourierovu transformaci jako limitu z integralt pro
R — 00. Takze nés cil je spocitat
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Uvédomime si lehce, ze F(f)(0) = limp_ 0 = 0, protoze integrujeme lichou
funkci. Dale se vylozené nabizi postupovat reziduovou vétou s vyuzitim Jor-
danova lemmatu. Protoze ale v ném bude a = —27¢ # 0, integracni cesta
bude zaviset na znaménku £. Zadana funkce je licha, takZze staci spocitat
Fourierovu transformaci pro £ < 0 a pak vysledek prodlouzime lise. Integra-
¢ni cestu zvolime jako ptlkruznici v horni poloroviné o poloméru R. Bude
mit dva kusy, prameér pulkruznice je integral, ktery nas zajima. Integral pres
samotnou ptlkruznici ptijde k nule diky Jordanové lemmatu, protoze a > 0
aMp~ }% — 0. Proto
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Funkci prodlouzime lise a dostaneme

F(f)(€) = —misgn(€) e >l



