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Nové technologie Puvod vody na Zemi
Ceské firmy diky Profesor Svatopluk Civis
inovativnim metodam prisel s teorii, ktera
zachranuji kvalitu vody vysvétluje podstatu

nejen u nas, ale i ve svété. vody na modré planeté.
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Ve vesmiru by mohla byt dalsi
mista k Zivotu, veri védec, ktery
rozlustil piivod vody na Zemi

ti pozorovani Mésice je na jeho
povrchu vidét velké mnozstvi
kratert. Jsou ¢tyti miliardy let
staré a pochazeji z obdobi tak-
zvaného pozdniho velkého bom-
bardovani. Stejné narazy velkych
téles utrpéla v té dobé i nase planeta a podle
pralomové studie ¢eskych védcti pravé témto
impakttim vdé¢ime za vznik Zivota na Zemi.

Za zjisténimi, ktera v zavéru lonského roku
publikoval prestizni ¢asopis Astrophysical
Journal, stoji profesor Svatopluk Civis z Usta-
vu fyzikalni chemie Jaroslava Heyrovského
v Praze. Védec pomoci laboratorni simulace
ucinku sluneéniho zafeni dokazal, Ze nara-
zy iontt vodiku do kyslikatych mineraltt mo-
hou vést ke vzniku molekul vody, které jsou
zachyceny na jejich povrchu. Diky tomu, Ze
takto vznikla voda je relativné silné spojena
s povrchem vesmirného télesa, dokaze odo-
lat nizkému tlaku i vysokym teplotam. Timto
zpusobem mohly asteroidy pted 3,8 miliardy
let prenést vodu na zemsky povrch a vytvorit
na modré planeté podminky k Zivotu.

Pivod vody ve vesmiru dosud nedokazala
véda spolehlivé vysvétlit a prokazat. Studie
profesora CiviSe prinasi kromé dikazii i nové
perspektivy vhledani odpovédi na otazku, zda
a za jakych podminek muize Zivot vzniknout
inajinych planetach.

Béhem své védecké kariéry jste pusobil
nariznych vyzkumnych pracovistich ve své-
té. Co vas pfivedlo k hledani puvodu vody?
Velkou ¢ast svého Zivota jsem vénoval tomu,
7e jsem se snazil studovat molekularni ionty,
predevsim ty zaporné nabité. Doufal jsem, Ze
se mi nakonec podafi najit je vmezihvézdném
prostoru, coZ se mi opravdu povedlo. Paralelné
jsme se spole¢né s mymi kolegy snazili najit
odpovéd na otazku, zda pii dopadu vesmir-
nych téles na nasi planetu mohly z jednodu-
chych planetarnich plyna vzniknout biomo-
lekuly, které jsou stavebnimi kameny v$eho
7ivého na Zemi.

Jak vas vyzkum probihal?

Vytvafeli jsme simulace riznych typi atmo-
sfér, které jsme ostielovali pomoci vykonné-
ho laseru, a vzniklé produkty jsme nasledné
analyzovali. Identifikovali jsme v nich baze
nukleovych kyselin vyskytujicich se v ribo-
nukleové kyselinég, ktera je spolu s DNA za-
kladnim stavebnim kamenem vS$ech Zivych
organismu. Dokazali jsme, Ze pfi téchto na-
razech vznikaji molekuly, ze kterych se maze
vytvoftit Zivot.

Kdy k tomu mohlo dojit na nasi planeté?
Nejstarsi znamky Zivota na Zemi jsou staré
3,8 miliardy let. Toto obdobi se nazyva velké
pozdnibombardovani. V té dobé se predpokla-
d4, 7Ze i Mars mél vodu, ale v dusledku impaktit
o ni piisel. Ztratil své magnetické pole, které,
jak vime, chrani planetu pred slune¢nim vét-
rem. Bez magnetického pole se voda na plane-
té dlouho neudrzi.

Jak tedy vznik vody na Zemi vysvétlujete?
Nase hypotéza je postavena na principech
vzniku vody ve vesmiru ozafovanim povrchu
téles hvézdnym zarenim. To je pievazné tvore-
no vysoce energetickymi atomy ionizovaného
vodiku H+. Tonty vodiku bombarduji povrch
slozeny z riznych kyslik obsahujicich minera-
1t Interakei atomt H+ s kyslikem vznika voda.
Ta na povrchu diky silnym kapilarnim silam
zastava i miliony let. Bombardovanim v okoli
hvézdy mize vody dokonce i ptibyvat. Téleso
s navazanou vodou pak miiZe ve vesmiru pie-
konavat obrovské vzdalenosti a pti kone¢ném
dopadu télesa na povrch neznamé planety se
v$echna nahromadéna voda uvolni.

Uz vasi teorii nékdo zvédecké komunityroz-
poroval?

Zatim jsem se s tim nesetkal. Kdyz jsem pred
pul rokem prednasel o ptivodu vody na setkani
astronomické spolecnosti, tak to kolegové ko-
mentovali slovy, Ze takovy objev by si zaslouzil
védecké ocenéni, protoZe vytesil otazku vody
naZemi. My dnes v rtiznych odvétvich fesime
hospodareni s vodou, jeji zdroje abudoucnost,
ale ted konec¢né vime, Ze existuje relativné ro-
zumna hypotéza vysvétlujici jeji ptivod.

Jaky vyznam ma tento objev mimo akade-
mickou sféru?

Jeho pfinos je obrovsky, protozZe si ted doka-
Zeme odvodit, za jakych podminek muiZe Zivot
vevesmiruvzniknout a udrzet se. Vime, Ze pla-

neta musi mit aktivni magnetické pole, které
brani jeji povrch pted kosmickym zatrenim,
musi mit vulkanickou ¢innost, pohyb povr-
chovych tektonickych desek a hlavné musi byt
v piiznivé vzdalenosti od své hvézdy. V nasi
soustavé méla tohle $tésti Zemé. V jinych pla-
netarnich systémech takova mista teprve hle-
dame. V roce 2029 ma byt vypustény satelit
Ariel, ktery se dostane 150 miliont kilome-
trt od Zemé a bude zkoumat hvézdy, kolem
kterych by mohly krouzit obyvatelné planety.

To znamena, Ze by ve vesmiru mohl Zivot po-
kracovat na jinych planetach?

Jestli nase civilizace neztroskota na tom, Ze
se lidstvo vyhubi samo, tak si myslim, Ze nam
technologie umozni obyvatelné planety najit.
Pro nas je to nadéje. Musime si uvédomit, Ze
v$echno na svété ma urcitou zivotnost. Od-
haduje se, Ze slune¢ni soustava tu bude jes-
té nékolik miliard let, nez se Slunce proméni
ve velkého rudého obra, ktery pohlti Merkur,
Venusi, Zemi a mozna i Mars. TakZe mame jes-
té par miliard let na to, abychom se zachranili.

Mate o nasi planetu obavy?

O planetu strach nemam, ta ma schopnost se
regenerovat. KdyZ po narazu asteroidu vyhy-
nuli dinosauti, vyvinuly se evolu¢néjiné formy
Zivota. To samé se muiZe stat s clovékem. Kdy?z
si sami pod sebou podiizneme vétev, mize se
vyvinout zase uplné jiny druh. Vidime to uz
vnasi piirodé, kde dochdzi k riznym anomali-
im vlivem globalniho oteplovani. Ubyva hmy-
zu, nékterych druhti ptaki a ryb, cely systém
Zivych organismi se pietvari.

Jak se jako badatel divate na sféru toho, co
vysvétlit ani dokazat nejde?

Existuje spousta véci, které jesté nezname.
Osobné nemam problém pfiznat, Ze né¢emu
nerozumim nebo néco neznam. Své studenty
ucim, ze pred prirodou musime mit predevsim
pokoru, udit se zjednotlivych stfipka poznani
a ovérovat si donekone¢na nové teorie.

To musi byt tézké v dobé dezinformaci...
Ano a je to obzvlast tézké pro védu, aby se
prosadila a obhdjila své teze dtivéryhodnymi
argumenty. Hodné zalezi na propagaci a ve vir-
tudlnim svété maji ¢asto bohuzel vétsi vahu
slova nez védecké vysledky.

Zminil jste, Ze mate pfed pfirodou pokoru.
Ma vase objevovani svéta kolem nas néjaky
nabozensky rozmér?

Janevétim v Boha, ale véfim v piirodu. Vesmir
je GZasny systém a ¢lovék je jeho malou sou-
¢asti. Na druhou stranu mé fascinuje, jak je
Zivy organismus slozity a vyjimec¢ny. Geneticti
biologové tikaji, ze od miniaturnich organis-
mu, jako je kvasinka, nas déli jen par stovek
gentl. Je GiZasné, Ze néco tak dokonalého jako
¢lovék mohlo vzniknout evolu¢ni cestou. Kri-
tici nékdy pouzivaji pfirovnani, ze je to, jako
by na smetisti zafoukal vitr a nahodou tim
vznikl Boeing 737.

Kromé védy se vénujete i uméni, mizete tedy
své poznavani piirody sdélovat riiznymi zpa-
soby. Slysi dnesni spole¢nost vice na védec-
kou, nebo uméleckou komunikaci?

Obavam se, Ze moc nesly$i ani najednu z nich.
Vétsina obyvatel je materidlné zaloZena a fesi
jiné problémy. Pro mé je uméni i véda konic-
kem, ale také vyzvou. Je to jako ve sportu, kde
porad chcete prekonavat dal$i mety.

Coje dal$i metou pro vas?

Mam ted opravdu radost z publikace nasi stu-
die. Snad jsme dokazali, odkud se voda vzala
ajak se k nam dostala. Mrzi mé ale, Ze si nase
spole¢nost stale neuvédomuje, jak dilezitou
roli v nasem Zivoté voda hraje.

Svatopluk Civis

= Vystudoval chemii na Pfirodo-
védecké fakulté Univerzity Karlovy,
kde ziskal v roce 1980 doktorat
a v roce 2012 profesuru.

m Od roku 1990 plsobi na od-
déleni spektroskopie Ustavu
fyzikalni chemie ). Heyrovského AV
CRv Praze.

m Od roku 2015 zastupuje Ceskou
republiku v Mezinarodni astrono-
mické unii.

m Kromé védy se vénuje také
umélecké fotografii, na svych snim-
cich zachycuje ptedevsim fascinujici
vyjevy z mikro- a makrosvéta.

Fantazie, nebo skuteénost? Na svych fotografiich Svatopluk Civis zachycuje struktury prirodnich materidli, které pfipominaji exoplanety. Vi, Ze na né-

které z téch skutecnych by mohl existovat Zivot.
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