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Prague laser spaceapps
workshop 2019

\/ laserovém centru HILASE a v Toskanském
palaci na HradCanském namesti probehly
workshopy aplikaci vykonovych laseru

Jana Zdiarska
Fyzikélnf stav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8
Koncem zafi roku 2019 probéhl v Praze mimoradny workshop, ktery byl zaméren na aplikace

vykonovych lasert v oblasti detekce a odstrafiovani orbitalniho smeti, mezihvézdnych letd,
odklanéni nebezpecnych blizkozemnich objektl ¢i dalkového prizkumu Slunecni soustavy.

V}’Iznamni Cesti a zahrani¢ni védci a také soukro-
mé firmy predstavili pii této prilezitosti zaklad-
ni fyzikalni koncepty, vyzvy a také soucasné raciondl-
ni moznosti této techniky a jeji prepokladany vyvoj
v blizké budoucnosti.

Tato dulezitd akce byla mimo jiné vénovana i sou-
visejicim zdvaznym politickym otazkdm, tykajicim se
provozu téchto dulezitych zatizeni. Diskuse se tykala
predevsim toho, jak lze takto supersilné lasery na glo-
balni drovni vybudovat a nasledné také u¢inné kon-
trolovat. Uéastnici konference hovotili rovnéz o nut-
nosti vzniku mezinarodniho védeckého konsorcia
jako o uUstfednim tématu zahrani¢ni politiky CR. Di-
lezitym bodem diskutovanym v rdmci workshopu byly

také spolecenskovédni otazky moznosti globalni spolu-
prace a souvisejiciho mezinarodniho prava.

Hlavnimi hosty zminovaného workshopu byli zna-
my americky fyzik Philip Lubin (UC Santa Barbara)
a byvaly reditel Amesova vyzkumného centra NASA
astrofyzik Pete Worder. Philip Lubin pfedstavil kon-
cept mise malych jednogramovych vyzkumnych ves-
mirnych plavidel, ktera by byla béhem cca osmi minut
urychlena velmi silnym laserovym zdrojem az na 20 %
rychlosti svétla. Toto by dovolilo v horizontu nékolika
desitek let prozkoumat alespon nejblizsi hvézdny sys-
tém - trojhvézdi Alfy Centauri A (Rigil), B (Toliman)
a C (Proxima). V prvni fazi se v8ak tento projekt bude
soustiedit zejména na mésice Europa a Enceladus ve Slu-

Obr. 1 Testy plisobeni laseru Asterix na redlné vzorky meteoritt. Cilem je extrapolace parametra aplikace vykonovych lasert
pro plsobeni na nebezpecné blizkozemni objekty. Vakuovou komoru pfipravuje pro interakéni experiment
Dr. Miroslav Kr(is, vedouci Oddéleni laserového plazmatu, Ustav fyziky plazmatu AV CR.
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plazmatu vzork meteoritd se zaznamem spekter plazmatu meteor(. Dafi se tak odhalit prvkové slozeni meziplane-
tarni hmoty a vytvorit zékladni bazi poznatk( pro experimenty vymezujici aplika¢ni potenciél laserové ablace v kos-
monautice.

necni soustavé. Lubin taktéZ predpovédél, Ze avizovana
mise je dosazitelna v horizontu 20 az 50 let, pticemz by
mohly byt vyuzity mohutné baterie vlaknovych lasert.

Jednim z velkych témat blizké budoucnosti, kte-
rym se zabyvaji také ¢esti védci, je ¢isténi obézné drahy
Zemé od orbitdlniho smeti. Cetnost tohoto smet{ totiz
diky lidské ¢innosti prudce narusta. Ve vzdalenéjsi bu-
doucnosti bude mozné velké lasery vyuzit i k odklané-
ni a zneskodnovani potencialné nebezpeénych blizko-
zemnich objektti nebo pro dalkové méreni jejich sloZeni.

Védci Univerzity Karlovy a Ustavu mezinarodnich
vztaht vypracovali teoreticky model budouci global-
ni spoluprace pti vyvoji, vystavbé a provozu extrémné
vykonného laseru pfimo s védci Breakthrough Initi-
atives. Cilem bude diskutovat moznosti inkluzivni glo-
balni spoluprace mezi vladami, soukromymi institu-
cemi a mezindrodnimi organizacemi. Idealnim cilem
by podle jejich slov bylo zaloZeni mezinarodniho vy-
zkumného konsorcia typu CERN ¢i ITER s adekvatni
globalni legitimitou.

Kosmické a laserové technologie predstavuji 1/3
perspektivnich oblasti Inovaéni strategie CR 2019
2030. Ceti politici by navic mohli v podobné inicia-
tivné sehrat zcela kli¢ovou roli, navazujici na humanis-
tickou tradici ¢eské zahrani¢ni politiky. CR nadto bude
hostit agenturu pro vesmirny program EU, kterd muze
zédsadné pomoci k prohlubovani mezinarodni dévéry
ptibudovani takto bezpeéné a citlivé technologie.
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Jak ndm sdélil RNDr. Martin Ferus, Ph.D., z Ustavu
fyzikalni chemie J. Heyrovského:

»Mohlo by se zddt, Ze Sirokd aplikace vykonnych lase-
rovych systémii je hudbou budoucnosti. Opak je viak prav-
dou. Nd$ tym spolu s Dr. Kriisem z laserového pracovisté
PALS v soucasné dobé pracuje na souvisejicim urceni pa-
rametrii laserti vyuzitelnych pro kosmické aplikace. Do vy-
zkumu se rovnéz zapojila Spickova infrastruktura HiLASE.
Ceskd republika md v globdlnim métitku zcela zdsadni
a vyjimecné védecké vybavent, vietné jednéch z nejsilnéj-
Sich laserii na svété. Nase tymy vyuZivaji tyto lasery k vy-
zkumu extrémnich stavii hmoty a plazmatu. Kromé vyvoje
kosmickych technologii ndm ceské vykonové lasery doslova
umoZnuji nemozné - ostrelovanim plynii, meteoritii a ka-
palin napodobujeme extrémni podminky panujici napt.
privstupu asteroidu ¢i jen malého meteoroidu do atmosfé-
ry a jejich dopadu. Studujeme fyzikdlni a chemické ticin-
ky této uddlosti a umime naptiklad zhodnotit, zda mohly
prispét k procesiim vedoucim ke vzniku Zivota na Zemi.“

Prejeme ceskym i zahrani¢nim védcim mno-
ho uspéchi na cesté k tak vyznamnym védeckym ci-
lim, a ackoliv v souc¢asné dobé zni naptiklad myslenka
urychlovani malych jednogramovych vyzkumnych ves-
mirnych plavidel trochu jako sci-fi, jak fekl Dr. Lubin:
»V soucasné dobé se jednd o jediny technologicky relativ-
né snadno proveditelny plan mezihvézdného cestovdni.”

Podékovini: Dékujeme podpote GACR, projektu 18-
276538 a TACR, projektu TL0O1000181.
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Obr. 3 Vyznamni ¢esti a zahrani¢ni védci predstavili zakladni fyzikalni koncepty pro vyuziti velkych lasert. Ve vyfezu vlevo je
Dr. Philipp Lubin, vpravo Dr. Nikola Schmidt, vedouci souvisejici politické studie, uprostred jsou zprava do leva
Dr. Miroslav Krus (v pozadi), Dr. Tomas Mocek, Dr. Martin Ferus a Bc. Anna KFivkova, pracujici na interakénich experi-

mentech s velkymi vykonovymi lasery.
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