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3 Rozhovor E

Po stopach evoluce hvezd,
kulovych hvezdokup
a spiralnich galaxii

Pavel Kroupa', Jana Zdarska?

"Rheinische Friedrich-Wilhelms-Universitat Bonn, D-53121 Bonn, SRN
2Kosmologicka sekce Ceské astronomické spolecnosti, K Panskému poli 274, 25101 Svétice

esmir, hmota, energie, galaxie, hvézdy a plane-
‘ / ty... Prapodstata fyziky prostorocasu a naseho
pohledu na néj. Vesmir... Jak se vlastné vyvijel?
A pro¢ jsou si véechny galaxie obdobné hmotnosti tolik
podobné? Definice pravi, Ze vesmir ¢i kosmos (z fec-
kého slova znaciciho cosi usporadaného) je vzité sou-
hrnné oznacdeni veskeré hmoty, energie a ¢asoprostoru.
Vyvojem vesmirnych struktur se zabyvéa védni obor
astrofyzika. Badatelé se pomoci simulaci na pocitacich
snazi porozumét evoluci hvézd a hvézdnych systémi.
A nato, jak chutnd denni chleba astrofyzikovi, jsem se
zeptala prof. Pavla Kroupy, vyznamného védce s ¢esky-
mi kofeny, profesora Rheinische Friedrich-Wilhelms-
-Universitdt v Bonnu a také hostujiciho profesora v As-
tronomickém ustavu UK v Praze.

B Jana Zddrskd: Vizeny pane profesore, velice si cenim
vaseho ¢asu, ktery jste se uvolil vénovat nasemu rozho-
voru pro Ceskoslovensky casopis pro fyziku. Je zndmo,
Ze vds védecky zdbér je dost Siroky. Zabyvite se nejen
evoluci hvézd, ale i dynamikou galaxii, vyzkumem ku-
lovych hvézdokup ¢i trpaslicich galaxii. Pdtrdte po in-
formacich, hleddte souvislosti. Mohl byste ndm prosim
fici, co vy osobné povazZujete za nejvétsi uispéch svého
dosavadniho védeckého Zivota?

Pavel Kroupa: J4 svoji védeckou kariéru a jeji postup
nevnimam jako smérovani k uréitému jedinému cili, je-
dinému objevu, ale spis jako neustaly pokrok v chapani
zakonitosti vesmiru, ktery nelze rozdélit na jednotlivé
védecké problémy, nybrz naopak je naprosto nutné ché-

pat jej ve vSech jeho souvislostech. Velmi rad vzpomi-
nam na své amatérské astronomické zac¢atky i na sviyj
prvni skute¢ny védecky vyzkumny projekt, tykajici se
nasi druhé nejblizs$i hvézdy Proximy Centauri. Zaby-
val jsem se také studiem nasi Galaxie a jejich satelitnich
galaxii, strukturou kulovych hvézdokup a trpasli¢ich
galaxif. Postupnymi kroky jsem dospél az k vyzkumu
téch nejzakladnéjsich zakonitosti vesmiru, do nichZ pa-
tfi i zkoumani hypotetické temné hmoty. Vyznamnou
soucasti mé védecké prace je zaroven vzdélavani studen-
t, znichz 18 doktorandii jiz ispésné ukoncilo doktorské
studium. Dva z mych némeckych doktorskych studen-
ta ziskali Hubbleovo stipendium a nyni pracuji v USA
(Andreas Kuepper a Marcel Pawlowski). Asi nejvice jsem
v povédomi diky svym vysledkiim o rozdéleni hvézd
a dynamice a vyvoji mladych hvézdokup. Pro mnoho
védct jsem znamy také tim, Ze moje prace silné kritizuje
standardni kosmologicky model. Dokézal jsem, Ze pozo-
rovand data nedovoluji existenci temné hmoty. V ramci
této intenzivni ¢innosti méli moji doktorandi velké uspé-
chy, protoze objevili nové struktury kolem nasi Galaxie.

B JZ: Narodil jste se v Jindfichové Hradci. Vasim nej-
ranéjsim domovem se stala ptivabnd jihoceskd krajina,
plnd rybnikii, lesii a poli. PfestoZe jste zde pobyval jen
jen nékolik let, mohl byste ndm prosim tici, co pro vds
Ceskd krajina znamend, jak ji vnimdte a zdali vds né-
¢im okouzlila?

PK: Ano, méte pravdu. Jizni Cechy se mi staly do-
movem jen na necelych pét let. Poté bylo toto kouzlo
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nésilné prervano historickymi udalostmi roku 1968,
které natolik vydésily moje rodice, Ze se rozhodli emi-
grovat. Diky tomu jsem vétsinu svého dosavadniho
Zivota stravil v Némecku, Jihoafrické republice, Aus-
tralii a Anglii. Prosel jsem spoustou zajimavych mist,
pozoroval jsem neobycejnd zvifata africké divociny,
vdechoval viini ocednu omyvajiciho bfehy Australie,
prochazel se historickymi scenériemi anglickych hrab-
stvi. Pfesto mohu s naprostou jistotou nazvat malebnou
krajinu Cech za jednu z nejkrasnéjsich, kterou jsem kdy
vidél. Pfipadd mi tak prirozend, harmonicka a klidna
se véemi svymi rybniky, lesy a poli, ozdobena koralky
mohutnych hradd, zdobnych zamki a malebnych ves-
nic¢ek. Takovd krajina se dnes v Evropé vyskytuje uz
jen velmi zfidka. Vidim, Ze jsem vas svymi poeticky-
mi slovy ponékud zaskodil. Ziejmé jste takové vyznani
od astrofyzika prili§ necekala.

m JZ: Skutecné jste mé zaskocil, pane profesore. Ale
musim Fici, Ze velice mile, protoZe ji Ceskou krajinu na-
prosto zboZiiuji. A pokazdé, kdyz se mohu pohledem
na ni potésit, vzdycky si blahopfteji, Ze jsem se narodila
pravé tady. Vratme se ale k vam a k dobé, kdy jste spolu
s vasim tatinkem narychlo opoustéli rodnou zem. Jeli
jste tehdy na mopedu, vy a vds otec, nékam do neznd-
ma. Utkvély vam z této doby néjaké vzpominky?

PK: V noci z uatery 20. na stfedu 21. srpna doslo
k invazi vojsk Varsavské smlouvy do Ceskoslovenska.
A mij tata tehdy uz na nic necekal. Nedokazal si zfej-
mé Zivot pod sovétskou okupaéni armadou predstavit.
J4 jsem se svym otcem uprchl na mopedu jesté 21. srp-
na pres Ceskou hranici do Bavorska. Podafilo se ndm
to jen diky tomu, Ze se otec jako geolog znal s ¢eskymi
vojaky a mohl tedy pres jejich hlidku bez problém pro-
jet. Cesta na mopedu byla zdlouhava a krusnd. Od této
doby je mi zvuk mopedu spise nepfijemny, a kdyz jej
sly$im, vraci se mi jisty znepokojujici pocit jako ten-
krat, kdyz jsme prchali z nasi vlasti. Po $esti mésicich
se k ndm v Hessenu pfipojila i maminka a Zivot v cizi
zemi se mi stal snesitelnéj$im.

m JZ: Svoje détstvi jste tedy proZil nejprve v Némecku
a poté dokonce v Jizni Africe. Byl jste jesté stdle maly
chlapec, ktery se z¢istajasna musel ucit cizi jazyk, chd-
pat odlisnou kulturu a vnimat jiny zpiisob Zivota. Jak
na vds tyto okolnosti ptisobily a co vds v této dobé nej-
vice prekvapilo?

PK: Nebyla to uplné snadnd doba, to ptiznavam. Kaz-
dy v Zivoté obcas zazije néco nového, ale tady bylo nové
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Moje védecka prace silné kritizuje standardni kosmologicky
model. Dokézal jsem, Ze pozorovana data nedovoluji
existenci temné hmoty.

Svoji védeckou kariéru a jeji postup nevnimam jako smérovani k urcitému jedinému
cili, jedinému objevu, ale spis jako neustély pokrok v chdpéni zékonitosti vesmiru...

vsechno. Némecku jsem se ale nakonec ptizptsobil po-
meérné rychle, prirozené jsem se ucil jazyk a snazil se
chapat némeckou kulturu. Tésilo mé, Ze doma rodice
mluvili ¢esky. Za to jsem jim dosud neskonale vdécny,
protoze diky tomu jsem nikdy na ¢e$tinu nezapomnél.
Dnes cedtiné dobfe rozumim a myslim, Ze mohu mlu-
vit na rozumné drovni. Po péti letech Zivota v Némec-
ku ziskal muj otec geolog zajimavou praci v Jizni Africe.
A tak nas opét ¢ekal uplné jiny zpiisob Zivota, jind krajina
a predevsim odli$na mentalita tamnich obyvatel. Kapské
Mésto se svymi nakupnimi sttedisky, parky a palmami
se od evropského mésta podstatné lisilo. Vzpominam si
na Stolovou horu a na vlak do Pretorie, kde jsme se poté
usadili. Slunce, bazény, grilovani, venkovni domek, sou-
kroma interndtni $kola — a apartheid, ten nejvice. Tady
jsem si uvédomil, jak je dulezité, Ze se nasi civilizaci po-
datilo zbavit se otroctvi. Skute¢nost, ze Evropa dokd-
zala rozvinout takovou spole¢nost, kterd neni zalozena
na otrocké praci, ale v podstaté se sklada z lidi, kteti jsou
si ,rovni pfed Bohem“ mé v porovnani s africkym apar-
theidem neustale fascinuje. A jesté jedna véc - to iZasné
nebe, které probudilo muj zéjem o vesmir, z néjz se na-
konec vyvinula téméf neskonald vagen pro astronomii.

B JZ: Osud tomu chtél, aby ani Jizni Afrika neztistala
vasim trvalym domovem, a po jisté dobé jste byli spo-
lu s rodici opét nuceni zménit misto pobytu. Diky ne-
stabilni politické situaci v Jizni Africe jste odcestovali
zpét do Némecka. Zde jste se poprvé zacal vénovat in-
tenzivnimu amatérskému astronomickému pozorovdn.
Vzpomindte, co vis tehdy na obloze nejvice zaujalo?

PK: V dobg¢, kdy se situace v Jihoafrické republice
zadinala destabilizovat, rozhodli se moji rodice k na-
vratu zpét do Némecka. Tentokrat jsme se piestéhova-
li do Géttingenu. Tady jsem byl pfijat na Gymnazium
Theodora Heusse — do nové $koly, kterd se vénovala
predev$im matematice a pfirodnim védam. Velmi jsem
si cenil tohoto mista, a to nejen proto, Ze Gottingen byl
v minulosti Gstfednim vyzkumnym centrem pti vyvoji
kvantové mechaniky. Ve starém Géttingenu panovala
takova zvlastni atmosféra — stény budov jakoby doslo-
va dychaly aurou objevil a pfipominaly doby, kdy zde
védci jako Max Born a Werner Heisenberg vyucovali
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Dulezita spoluprace s ¢eskymi védci v rdmci mezinarodni
konference Cosmology on Small Scales 2016 v Matematickém
ustavu AV.

a pracovali. Zacal jsem se vénovat intenzivnimu astro-
nomickému pozorovani pomoci malého 6 cm refrak-
toru. Pozoroval jsem v$echno, ale pfedev$im Slunce.
Vyvinul jsem svoje vlastni sofistikované zptisoby jeho
fotografovdni tak, ze jsem byl schopen opakované za-
chytit jeho granulaci. Usilovné jsem fotografoval do-
slovakazdy den, pocital jsem slune¢ni skvrny a odesilal
k posouzeni vysledky svych pozorovani.

m J7: V té dobé v Evropé gradovala ,studend vilka“
a vasi rodice pocitovali velmi nepfijemné silné politické
napéti, které v tehdejsim Némecku viddlo. Bylo to jisté
ddno i tim, Ze se Géttingen nachdzel tak blizko hranice
s vychodnim Némeckem. Situace byla natolik vypjatd,
Ze ackoliv jste jesté nemél dokoncenou skolu, rozhodli
jste se urychlené zménit misto pobytu. Opét jste zménili
nejen zemi, ale i kontinent a z Evropy jste odcestovali az
do daleké Australie. Jak jste tuto vyraznou zménu chd-
pal vy - stiedoskolsky student, mladik s mnoha zdjmy
a dad se ¥ici, Ze nyni i tak trochu ,,svétobéznik “?

PK: Byla to pro nasi rodinu skute¢né zvlastni, az di-
vokd doba. Opustili jsme Evropu a skoro jsme se ani ne-
ohlédli. Bylo to neobvyklé, ale citili jsme, Ze na nas ¢eka
nové dobrodruzstvi, cely novy kontinent, neuvétitelné
cizokrajné misto, které vyckavalo, az jej prozkoumame.
Exoticka Austrélie nas uvitala a pfijala. Zapadni Austra-
lie je doslova magnetem pro geology, a tak jsme se diky
otcové pracovnimu zaméfeni usadili v Perthu. Mym prv-
nim problémem bylo ziskat moznost studovat na nékteré
z univerzit, coz nebylo zcela snadné, protoze jsem svoje
sttedoskolské studium v Némecku nedokon¢il. Také jsem
se rozhodoval, jaky studijni obor by mi nejvice vyhovo-
val. Nebyl jsem si zcela jisty, zda studovat zoologii, fyzi-
ku nebo tteba geologii. Nakonec jsem byl prijat ke studiu
na nejlepsi univerzité v zdpadni Australii a rozhodl jsem
se studovat fyziku na The University of Western Austra-
lia v Perthu, za coZ jsem dodnes velmi rad.

® JZ: Psal se rok 1988 a spolu s nim i dals{ z mnoha
vaSich stéhovdni. To tehdy, kdyz jste ziskal stipendium
Isaaca Newtona na véhlasné univerzité v Cambridgi. To
byla skutecné vyznamnd uddlost... Ale vy jste ,,svoji“
Austrdlii niterné miloval. Jaké to pro vds bylo - opustit
slunny Perth a zakotvit v ponékud ponuré, umrholené
a destivé Anglii?

PK: Ano, velmi jsem touzil studovat na proslulé uni-
verzité s véhlasnou historii. A tak jsem se s tézkym srd-

cem rozhodl z milované Australie odjet. V Perthu se
mi podarilo ukon¢it studium jako jeden z nejlepsich
studentt, a tak jsem zacal studovat na Trinity College
na Cambridge University v Anglii, kde bylo moje stu-
dium financovano z Isaac Newton Stipendia, které mi
bylo nabidnuto. Snad to bude znit ptili§ zmék<ile, ale
toto rozhodovani pro mé bylo vic nez tézké. Presto jsem
nakonec opustil slunny Perth s otevienymi, $irokymi
horizonty, brilantnimi pldZemi a spoustou vzpominek
na prekrasnou prirodu, kde jsem s australskymi ka-
marady stravil mnoho ¢asu v hluboké busi pouze pod
stanem a s kompasem, abych odvazné vstoupil na ne-
znamou piidu vlhké, tmavé a chladné starovéké Anglie.
Bylo mi tehdy velice, velice tézko.

m JZ: Byl to pro vds jisté velmi nesnadny krok, ale ce-
kalo na vds studium na legenddrnim astronomickém
tistavu, kde jste mél moznost osobné se setkat s velikd-
ny fyzikdlnich véd, jako je profesor Martin Rees nebo
profesor Donald Lynden-Bell. Co pro vds tato setkdni
znamenala a ovlivnila néjakym zpiisobem vasi budouci
védeckou drdhu?

PK:V proslulé Cambridgi jsem studoval na slavném
astronomickém ustavu a pravé tam jsem se osobné se-
tkal s vyznamnym profesorem a vynikajicim védcem
Martinem Reesem. Byl to vyjimeény muz a ja nikdy ne-
zapomenu na jeho zdvorilost a vstticnost. Poznal jsem
zde i profesora Donalda Lyndena-Bella, profesora Pete-
ra Eggletona a setkal jsem seis dr. Sverrem Aarsethem.
Prubéziné jsem spolupracoval se svym anglickym kole-
gou Christopherem Toutem pod védeckym dohledem
dr. Gerryho Gilmora z Nového Zélandu. Kontakt s té-
mito unikdtnimi védci mé nasméroval k dalsi védecké
praci a diky nim jsem mél moznost zacit se vénovat
hvézdné dynamice.

® JZ: V roce 1992 jste v Anglii ziskal doktordt. Spolu
s vasim kolegou Christopherem Toutem jste se zabyvali
rozdélenim hvézd v blizkosti Slunce. Poprvé jste podrob-
né vzali v tvahu fyziku vnitiki hvézd, abyste vypoci-
tali, jak zdvisi svitivost mdlo hmotnych hvézd na jejich
hmotnosti. V této problematice jste dosdhli pritlomové-
ho zjisténi v rozdéleni hmotnosti hvézd a zjistili jste, Ze
tato funkce prekvapivé roste se zmensujici se s hmotnos-
ti hvézd. Mohl byste ndm vysledky vaseho vyzkumu jesté
vice pribliZit?

PK: Kdyz jsem ptijel do Cambridge, téma moji di-
serta¢ni prace nebylo jesté stanoveno. S kolegou Chris-
topherem Toutem jsme se zabyvali rozdélenim hvézd
v blizkosti Slunce. Poprvé jsme podrobné vzali vivahu
fyziku vnitfka hvézd, abychom vypocitali, jak zavisi
svitivost malo hmotnych hvézd na jejich hmotnosti.

Ta UZasnd australska pfiroda podpotila maj zajem o vesmir,
ze kterého se vyvinula nesmirna vasen pro astronomii.
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hustota galaktického okoli
pred 13 miliardami let

izolovana diskova
galaxie

n: 8. Ploeckinger (

elipticka
galaxie

galaktické pary
v lokalni skupiné

Evoluce galaxii bez temné hmoty: Hustota okoli izolované
diskové galaxie, paru obihajicich se galaxii a eliptické galaxie.

V této problematice jsme dosahli prialomového zjisténi
v rozdéleni hmotnosti hvézd, které je dano tzv. hmot-
nostni funkei hvézd. Zjistili jsme, Ze tato funkce pre-
kvapivé roste se zmensujici se hmotnosti hvézd. To ov-
$em bylo ve sporu s tim, co jini zjistili dfive, protoze
jejich prace nespravné interpretovaly déje probihajici
uvnitt hvézd. Nasi teorii jsme je$té rozsifili, abychom
opravili poc¢ty hvézd pozorovanych na obloze, protoze
vétsina z nich jsou bindrni hvézdy. Ukazali jsme, Ze
hmotnostni funkce hvézd naristala jesté strméji k ma-
lym hmotnostem, protoze mnoho hvézd malo svitivych
nelze pozorovat z déivodu prezareni jejich svitivéj$imi
pravodci. Tento mnohem vét$i pocet malo svitivych
hvézd byl viak stale je$té maly na to, aby odpovidal ne-
barytonové temné hmoté, kterd tehdy byla povazovana
za soucast galaktického disku. Christopher Tout opus-
til Cambridge a odjel do Kalifornie. V. Cambridgi jsem
pokracoval na vyvoji uplného modelu rozlozeni hvézd
v prostoru i jejich stafi a rozlozeni hmotnosti uvnitf
naseho galaktického disku. Tento model odpovidal po-
zorovani a potvrzoval skute¢né vlastnosti galaktického
disku, bindrnich systémi i priabéh hmotnostni funk-
ce hvézd. Christopher mé pozval do Kalifornie. Velice
si vazim toho, Ze jsem diky tomu mohl v Santa Cruz
prozit tfi nddherné mésice plné dobrodruzstvi a cesto-
vani. Nage spole¢nd vyzkumna prace se zda i dnes byt
povazovana za meznik v analyze rozlozeni hvézd a byla
mnohokrate provérovana nezavislymi tymy, které po-
uzily lepsi a novéjsi data.

B JZ: Obdobi 1992-2000 znamenalo velky pielom
ve vasi dosavadni védecké prdci. Diky svym vypoctiim
jste dospél k velmi zajimavym vysledkiim tykajicich se
problematiky existence temné hmoty. Mohl byste nds se
svymi objevy sezndmit?

PK: Po dokonceni své doktorské prace jsem vyhral
Rouse Ball Research stipendium, které mi umoznilo
inadale ztstat v Cambridgi. Zde jsem se vénoval védec-
kému vyzkumu a zaroven si uzival High Table - tamni
vyhlasené spolecenské vecirky. V roce 1992 jsem obdr-
zel nabidku pracovat v kouzelném Heidelbergu, kterou
jsem s potéSenim prijal. Zde jsem piisobil v rtiznych
védeckych tstavech a také na Max-Planckové tstavu
ana univerzité. V tomto obdobi jsem se zacal vice véno-
vat dynamickym vypoétim vyvoje hvézdokup a gala-
xii. Byl to pro mé uplné novy obor. Snazil jsem se zjistit,
zda se hvézdy rodi jako dvojhvézdy, které se pak rozdéli
diky jejich velkému mnozstvi v malém prostoru v mla-
dé hvézdokupé. Ziskal jsem dalsi grant od Smithsonian

Institutu v USA. Diky tomu jsem mohl pracovat ¢tyti
meésice v Harvardu a v Bostonu u dr. Charlese Lady,
ktery je velmi zndmym pozorovatelem mladych hvéz-
dokup. V Heidelbergu jsem se nadale vénoval vyzku-
mu satelitnich galaxif a moje vypocty poprvé ukaza-
ly, Ze uvazovand temnda hmota uvnitf nich neni nutna.
Bylo to pro mé obrovské prekvapeni, doslova revoluce
v poznani. Vysledky svych vyzkumi jsem publikoval
s dosti velkym ohlasem, i kdyz hodné védct tyto moje
vysledky zkouselo ignorovat ¢i tuto praci kritizovali,
predevsim pied mladymi studenty.

m JZ: Vroce 2004 jste se habilitoval na univerzité v né-
meckém Kielu a zaclal jste zde pracovat jako vysokoskol-
sky profesor. S vasimi spolupracovniky jste vyvinuli teo-
rii IGIMF, kterd je v soulasnosti stdle vice vyuZivina.
Mohl byste ndam toto vase védecké obdobi vice ptibliZit?

PK: V roce 2000 jsem se prestéhoval na univerzitu
v Kielu v nejsevernéjsim Némecku na pobrezi Baltského
mofre a zacal zde svou kariéru jako vysokoskolsky ucitel
pod vedenim prof. Gerharda Henslera. Habilitoval jsem
sezdevroce 2004. S mym prvnim doktorandem Carste-
nem Weidnerem jsme vyvinuli explicitni metodu vypo-
¢tu, tykajici se zmény vypoc¢tu hmotnostni funkce hvézd
v galaxiich. S fadou spolupracovniki jsme dokazali, Ze
evoluce galaxii zna¢né zavisi na tom, jak se vypocita
hmotnostni funkce hvézd. Vyvinuli jsme teorii, kterd
umoziuje stanovit hmotnostni funkci hvézd v riiznych
typech galaxii a tato ,,teorie IGIMF je dnes stéle vice
vyuzivéna kolegy ptsobicimi na rtiznych mistech svéta.

m JZ: V soucasné dobé pracujete jako profesor Rheini-
sche Friedrich-Wilhelms-Universitit v Bonnu a také spo-
lupracujete s ceskymi védci Astronomického tistavu UK
v Praze na nékolika védeckych programech. Je o vds znd-
mo, Ze se ve svych zkoumdnich snazite ponofit do samé
prapodstaty fungovini vesmiru. Mohu se otdzat, které-
mu védeckému problému byste rdad porozumél nejvice?

PK: Asi nejvice bych rad porozumél tomu, jak se
vlastné galaxie vyvijeji. Podle mych dosavadnich po-
zorovani a vypoctli mohu s jistotou potvrdit, ze zad-
nd nebaryonova temnd hmota neexistuje. Obrovské
mnozstvi galaxif jsou, podobné jako nase Mlécna dra-
ha, diskové hvézdotvorné galaxie. Do nich musi byt ne-
ustale dopliiovan néjakym zptsobem plyn, aby mohlo
dochdzet k tvorbé novych hvézd. Odkud ale tento plyn
pochdzi? A pro¢ jsou si vlastné véechny galaxie obdob-
né hmotnosti tak neuvéritelné podobné? Tyto otazky se
dotykaji samé prapodstaty fyziky prostoroc¢asu a nase-

V Heidelbergu jsem se vénoval vyzkumu satelitnich galaxii
a moje vypocty poprvé ukazaly, Ze uvazovana temna hmota
uvnitf nich neni nutna.

9 Dynamické
tfeni naznacuje,
ze Castice
temné hmoty

v

neexistujf. €€
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9 Vesmir je
mnohem vice
organizovany,

nez jsme pred-
pokladali. €€

ho pohledu na néj. Rad bych této problematice mno-
hem vice porozumél a velmi rdd bych prispél k posu-
nu naseho védéni vpred i nékolika svymi myslenkami.

m JZ: Jiz dlouhodobé se vénujete vyzkumu vzniku, vy-
voje a struktury kulovych hvézdokup. Kulové hvézdo-
kupy jsou velmi staré, obvykle alespori 10 miliard let,
a pravdépodobné vznikly v dobé, kdy se galaxie pravé
vytvdtely. Mohl byste ndm prosim popsat, jak asi nej-
spise tehdy vypadaly?

PK: Vétsina kulovych hvézdokup byla asi tak 10- az
100krat hmotnéj$i a moznd milionkrat jasnéjsi, nez jsou
dnes. To proto, Ze obsahovaly mnohem vice hvézd. Byly
také mnohem modfejsi, protoze byly zhruba o 10 mi-
liard let mladsi nez dnes$ni kulové hvézdokupy. Tehdy
mély podobné rozméry jako dnes a bylo jich také vice.
Mozna byly vzdalenéjsi, protoze jak hmotnost nasi Ga-
laxie postupné narustala, tak si je pritdhla. V. mém vy-
zkumném tymu pocitame, jak se takové kulové hvézdo-
kupy vyvijeji. Naptiklad Dr. Long Wang z Ciny, ktery
se nedavno pripojil k nasi skupiné jako mlady postgra-
dudlni védec a ziskal Humboldtovo stipendium, nasi-
muloval na superpoditaci prvni skute¢né realisticky vy-
voj kulové hvézdokupy ¢itajici milion hvézd na ¢asové
$kale srovnatelné s Hubbleovym stafim vesmiru.
® JZ: Prizmér kulovych hvézdokup se pohybuje fddové
v desitkdch svételnych let. Co je pFicinou jejich dlouho-
dobé stability?

PK: Kulové hvézdokupy jsou stabilni na ¢asovych
$kalach miliard let, protoze pfi svém zrozeni obsaho-
valy miliony hvézd a vzéjemna gravitaéni pritazlivost
v8ech hvézd na sebe je silnd. S ¢asem nékteré hvézdy
postupné ztraceji, takze dnes$ni kulové hvézdokupy
jsou 10- az 100krat méné hmotné, nez kdyz vznikly.

B JZ: Kulové hvézdokupy obsahuji statisice az miliony
hvézd. Po jakych drahdch létaji hvézdy v jejich vnitiku
a jaké je rozlozeni jejich rychlosti?
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hmotnost [M]

Zavislost polovi¢niho svételného poloméru v parsecich
na hmotnosti vyjadfené v hmotnostech Slunce M.
Polovi¢ni svételny polomér je polomér vnitini kruhové
oblasti, z niz vychazi pravé polovina celkového svétla
emitovaného hvézdokupou ¢&i galaxii. Cervenymi
kosoctverci jsou oznaceny eliptické galaxie. Zelené krouzky
znaci hvézdokupy: kulové hvézdokupy (angl. Globular
Clusters = GC) a ultrakompaktni trpasli¢i hvézdokupy (angl.
Ultra-Compact Dwarfs = UCD).

PK: Hvézdy se pohybuji po hladkych, ale chaotic-
kych drahach uvniti kulovych hvézdokup. Typicka
hvézda stravi nejvice ¢asu ve vnéjsich ¢astech kupy,
asi deset svételnych let od centra. Pak za¢ne pomér-
né rychle padat do vnitfni ¢asti a vrati se zpét. Takova
hvézda se pohybuje v pruméru okolo 10 km/s. Jeji rych-
lost véak muiZe v centru dosahnout az nékolikandsobku
této hodnoty a ve vnéjsich ¢astech mtze byt naopak
témét nulova. Pred 10 miliardami let byly ov§em rych-
losti mnohem vétsi, protoze kulové hvézdokupy byly
hmotnéjsi.
® JZ. Kulové hvézdokupy jsou rozptyleny ve sféric-
kém halu obklopujicim nasi Galaxii. Obéznd doba ko-
lem stfedu Galaxie se pohybuje v fddech stovek milioni
let. Vérite, Ze se uvnitt kulovych hvézdokup nachdzeji
stredné velké cerné diry?

PK: Védec by mél predev$im pracovat s hypotéza-
mi nez mit zbozna prani. Pracovni hypotéza, Ze mno-
ho kulovych hvézdokup ma ve svém stfedu masivni
¢ernou diru, nebyla zatim presvéd¢ivé vyvracena. Je
tedy mozné, zZe masivni kulové hvézdokupy maji po-
bliz svych stfedtl ¢erné diry o hmotnostech stovek ti-
sict Slunci. V soucasnosti v§ak nemame teorii, ktera
by zfetelné predikovala existenci takovych centralnich
Cernych dér. V mém vyzkumném tymu nyni pracujeme
na problematice, jak by takové masivni ¢erné diry moh-
ly v centrech kulovych hvézdokup vznikat.

B ]Z: Pro spirdlni galaxie je typickd stfedovd vydut ku-
lového tvaru, ze které vychdzeji jednotlivd ramena. Pro¢
maji nékteré spirdlni galaxie takovy perfektné symetric-

vy

ky tvar? Co je toho pficinou?

PK: Pokud spiralni galaxie nic nenarusuje, pak maji
témér perfektné kulaté disky. Obvykle maji obfi akre¢-
ni disky o polomérech zhruba 100 tisic svételnych let.
Okolni plyn na galaxie neustdle pada dobfe definova-
nou rychlosti (zatim nevime, odkud se tento plyn bere,
ani proc¢ je jeho pad tak dobte Fizeny), a protoze plyn
je disipativni, uklada se do rotujiciho disku. V disku je
hustota plynu vyssi nez mimo néj. V nékterych mistech
je hustota tak vysoka, i kdyz stale nizsi neZ nejdokona-
lej$i vakuum na Zemi, Ze se plyn vlastni gravitaci smrs-
tuje a dochazi k tvorbé hvézd. Galaxie se tedy vyvijeji
tak, Ze roste pocet jejich hvézd. A protoze rotuji, zdaji
se byt kulaté pfi pohledu shora dolu, zatimco z boku se
jevi jako tenky disk. Galaxie tak ztstava docela hladka
s obrovskym hvézdnym a plynovym diskem. Pokud je
jeji tvar nepatrné perturbovan, naptiklad kdyz néja-
ka galaxie proleti kolem (tfeba i ve velké vzdalenosti),
vzniklé gravita¢ni piisobeni vyvola zmény mezi silami
uvnitf uvazované galaxie, coz vyvold vznik symetric-
kych spiralnich vzord. Galaxie na to reaguje tim, Ze
se z ni stane spirdlni galaxie. Je to podobné jako sla-
pové pusobeni Mésice na Zemi, které je také patrno
na obou protilehlych strandch zemékoule. Spirdlni
charakter galaxii trva velice dlouho ve srovnani s lid-
skym Zzivotem. MuZe existovat tfeba deset otacek, coz
muze trvat miliardu let i vice, protoze jakmile se jed-
nou spiralni tvar vytvori, tak se snazi zachovat si svijj
tvar diky rezonancim (i kdyz drobné nestability vzni-
kat mohou). Naptiklad ve vnitfni ¢asti se miize vytvorit
pticka, v niz se hvézdy a plyn pohybuji vice radidlné.
Ale protoze diskové galaxie rotuji a jsou gravitaéné va-
zané, jsou obecné (kdyZ nejsou perturbovany) sttedové
symetrické.
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B ]7: Nase galaxie Mlécnd drdha je velkd spirdini ga-
laxie s pfickou typu SBc podle Hubbleovy klasifikace.
Rozmeérem jde o druhou nejvétsi galaxii (po galaxii M31
v Andromedé) v mistni skupiné galaxii. Stted a ramena
Galaxie obklopuje galaktické halo, které ma pravdépo-
dobné tvar elipsoidu. Cim je podle vaseho ndzoru toto
halo tvofeno?

PK: Halo Mlé¢né drahy obsahuje staré hvézdy. Tyto
hvézdy jsou tak staré jako kulové hvézdokupy a patrné
z nich i pochazeji, protoze jak uz bylo feceno, kulo-
vé hvézdokupy postupné své hvézdy ztraceji. Mnoho
hvézd z hala se také zformovalo v mnohem mensich ku-
pach ve stejnou dobu jako soudobé kulové hvézdokupy.
Tyto mensi kupy ztratily své hvézdy hodné ddavno. Halo
nasi Galaxie je jeji nejstarsi struktura. Zformovalo se
jesté predtim, nez se Galaxie stala spirdlni. V té dobé
byl zrod nasi protogalaxie extrémné prudky s nesku-
te¢né hmotnymi plynnymi mracny postupné padaji-
cimi na protogalaxii a rychle se formujicimi hvézdami
v obrovskych shlucich, z nichz pozdéji vznikly kulové
hvézdokupy. Pavodni plyn se vét§inou davno spotte-
boval na tvorbu hvézd hala a kulovych hvézdokup, coz
bylo patrné fizeno mladou galaxii, a také padal do je-
jiho disku, aby pozdéji vytvotil spirdlni ramena. Ga-
laktické halo je tak vétsinou bez plynu. Zbyvajici plyn
pak pochézi z hvézdnych vétrii nebo pada na Gala-
xii zvnéjsku, coz podporuje neustalou tvorbu novych
hvézd. Kdyby na Galaxii nepadal, tak bychom veskery
plyn spotfebovali uz pfed mnoha miliardami let.

B JZ: MiiZete prosim nasim Ctendiiim objasnit pojem
gravitermdlni katastrofa?

PK: Gravitermalni katastrofa nebo téZ nestabilita je
zajimavy jev v gravita¢né vazanych hvézdnych dyna-
mickych systémech. V kupé s mnoha hvézdami, které
Ziji dostate¢né dlouhou dobu, se muzZe stat toto: hvézdy
se neustale vzajemné potkavaji a gravita¢né se pritahuji.
I kdy?z je tato interakce pomérné slabd, zptisobuje nepa-
trné zmény trajektorif hvézd v kupé. Napriklad hvézda
na kruhové orbité za¢ne postupné ménit rychlost a jeji
dréha se stane excentrickou. Pak se miize dostat blize
ke stfedu, pritom nabere vétsi rychlost, a tak mize mi-
nout vice hvézd v kratkém case a pozmeénit tim jejich
rychlost. Tento proces se vyviji tak, Ze nékteré hvézdy
padaji ke stfedu kupy, zatimco ostatni hvézdy putu-
ji do vnéjsich oblasti. Je to dtisledek zakona zachovani
energie. Hvézdy sméfujici do vnitfnich ¢asti maji nej-
mensi energii a hvézdy pohybujici se ven to kompenzuji
tim, ze maji vét$i energii. Hvézdy vlastné tvoti termody-

~

A

Praha mi ucarovala nejen tim, Ze se v ni nachazi nejstarsi
stfedoevropska univerzita, ale i proto, ze mi dédecek kladl
na srdce, abych nikdy nezapomnél, ze jsem Cech.

Gravitermalni nestabilita je zajimavy jev v gravitacné
vazanych hvézdnych dynamickych systémech.

namicky systém, v némz nejrychlejsi hvézdy (ty z vniti-
nich ¢asti kupy) ztraceji ¢ast své energie a predavaji ji
pomalej$im hvézdam, které se tak vymani z vnitfnich
¢asti. Cim se hvézda pohybuje rychleji, tim hloubéji pad4
do potencialové jamy a tento proces se zda byt nekone¢-
nym. Mnozstvi hvézd mtize stale sméfovat ke stredu,
generovat tak zdpornou energii a ptispivat k vyssi hus-
toté centralni ¢asti kupy, zatimco zbytek kupy expandu-
je. Tomu se tika gravitermdlni nestabilita. Vznika tim,
zZe gravita¢né vazané systémy maji zapornou tepelnou
kapacitu, tzn. ubereme-li energii, systém bude teplejsi.
Mizeme si to krasné ilustrovat na satelitu obihajicim
Zemi. Jestlize jej budeme brzdit, satelit sice bude padat
k Zemi, ale bude se pohybovat rychleji. Naprosto stejny
proces probihd v kupach hvézd. Hvézda, ktera je brzdé-
na gravitaci jiné hvézdy, zrychluje, protoze pada do stie-
du kupy. Pomoci principu rovnomérného déleni ener-
gie tyto urychlené hvézdy mohou sdilet svoji kinetickou
energii s ostatnimi hvézdami, a tak se mohou dokonce
zpomalit, coz je opét nasméruje ke stfedu kupy.

® JZ: Dlouhodobé se zabyvdte Newtonovou teorif, pane
profesore. Myslite si, Ze tato teorie gravitace dostatecné
presné popisuje chovini kulovych hvézdokup a Ze tedy
neni teba predpoklddat hypotetickou nebaryonovou
temnou hmotu?

PK: Kdyz se na mé obracite s touto otazkou, je tieba
mit na mysli, Ze Newton odvodil sviij zakon vSeobecné
gravitace pro data limitovana slune¢ni soustavou pouze
k Saturnu. Publikoval jej roku 1687, zatimco Uran byl ob-
jeven vroce 1781 a Neptun jesté pozdéji. Albert Einstein
v roce 1916 pouzil stejny zakon jako nutnou a zaroven
pozadovanou klasickou limitu své reinterpretace teorie
gravitace v geometricky deformovaném ¢asoprostoru.
Observacni data, ktera vymezuji platnost gravitacniho
zakona, vSak byla stale limitovdna slune¢ni soustavou.
Podstata galaxii, jez ur¢uji dynamiku vesmiru, v dobé
Einsteinovych objevii nebyla znama. Astronomové a fy-
zici presto extrapoluji empirické zakony gravitace na ob-
jekty o mnoho radii vétsi, jako jsou kupy hvézd ¢i gala-
xie. Kazdé skolou povinné dité vi, Ze takové extrapolace
nemuseji fungovat. Presto na $kalach béznych kulovych
hvézdokup, coz odpovida extrapolacim o vice nez ¢tyfi
tady v prostorové velikosti, vak zakon vSeobecné gravi-
tace Newtona a téz Einsteina plati pomérné dobte, tedy
tak, Ze se hvézdy uvnitt kupy statisticky pohybuiji tak,
jak se o¢ekava. Neni zde zadna zasadni odchylka. Velké
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Univerzita v Bonnu 2007 - s kolegy Jaroslavem Haasem, Ladislavem
Subrem a Jorgem Dabringhausenem.

odchylky ale uz za¢iname pozorovat na $kalach gala-
xii, které predstavuji extrapolaci v prostoru o osm radu
oproti slune¢ni soustavé. Zde jsou pozorované rychlosti
hvézd ptilis velké. Jinymi slovy, normalni hmota hvézd
a plynu nemtiZe zpusobit dostate¢nou gravita¢ni pritaz-
livost (pti obrovské extrapolaci Einsteinovy a Newtono-
vy teorie), aby drzela hvézdy pohromadé. Vétsina fyzika
a astronomt si pak toto interpretuje tak, Ze je to diisled-
kem jakési neviditelné ,,temné hmoty*, kterd zpiisobuje
dodate¢nou gravitacni ptitazlivost, aby se hvézdy a plyn
pohybovaly rychleji. Toto vysvétleni ma vsak velky pro-
blém v tom, Ze ,,temnd hmota“ neni soucasti standard-
niho modelu ¢astic a jejich interakci. Pak je zapottebi
vymyslet nové exotické ¢astice temné hmoty, které vu-
bec neinteraguji elektromagneticky, a tak ztistavaji zcela
neviditelné. Existuje v8ak jesté fyzikalné mnohem pri-
jatelnéjsi vysvétleni, a sice to, Ze vSeobecny Newtontiv
zakon, pozdéji reformulovany Einsteinem, nemtize byt
extrapolovan na prili§ velké vzdalenosti.

® J7: V roce 1901 byla poprvé udélena Nobelova cena
za fyziku (v Nobelové zdvéti se fyzika objevila na prv-
nim misté, protoze na konci 19. stoleti byla vnimdna
jako nejdilezitéjsi védni obor), a to Wilhelmu Ront-
genovi za objev rentgenového zdteni. V roce 2011 byla
udélena Nobelova cena za fyziku S. Perlmutterovi,
B. Schmidtovi a A. Riessovi za objev zrychleného rozpi-

ndni vesmiru. Prekvapil vds tento objev?

PK: V$eobecné jsem proti existenci takovych cen
v Cisté védé, protoze narusuji pokrok. Co tim zde mys-
lim, je to, ze mnoho instituci prahne po tom zaméstna-
vat nositele Nobelovych a jim podobnych cen. Tito véd-
ci pak maji specialni postaveni v prislusnych tstavech
i ve spole¢nosti. Bylo by lepsi, kdyby védci neziskavali
uznani skrze ceny, ale kdyby byl po nich pojmenovan
néjaky efekt ¢i teorie (jako Einsteinova teorie relativi-
ty ¢i Newtonova teorie gravitace). Mam pocit, Ze prili§
mnoho védct se snazi délat tu védu, kterd zvysuje $an-
ci ziskat néjaké prestizni ocenéni. Skute¢ny cil pravého
védce by véak mél spocivat pouze v porozuméni, jak se
priroda chova, bez ohledu na udéleni néjaké ceny. Dt
vod, pro¢ se védecka komunita vrhla na pojem temné
hmoty a temné energie, by mohl patrné byt prikladem
toho, co mam na mysli. Budete-li totiz skute¢né dob-
fe pracovat v pfedpoklddaném hlavnim proudu, ktery
se béhem let vynoril, mizete si zvysit $ance, Ze budete
ocenéni. Mtizeme pozorovat, jak néktefi mladi védci
délaji kariéru v oblasti blizké hlavnimu proudu a ostfe
odmitaji jakoukoliv kritiku. Byl by to zajimavy problém

ke studiu pro filozofy - jak se moderni véda mtze mylit.
Co se tyka vasi otazky o Nobelové cené za rok 2011 Perl-
mutterovi, Schmidtovi a Riessovi, tak tvrdim, Ze jejich
objev je dtlezity. Pro¢? Protoze hlavni proud interpre-
tuje sva pozorovani tak, Ze se vesmir rozpind rychleji,
nez se myslelo, coz je zalozeno na vy$e uvedenych extra-
polacich o mnoho tadi. Védci z hlavniho proudu jsou
totiz skdlopevné presvédceni, Ze tato extrapolace je ko-
rektni a Ze jedind spravna cesta spociva ve studiu, pro¢
pozorovani prekvapivé ukazuji na neshodu s teorii.
Tuto neshodu Ize odstranit zavedenim terminu ,tem-
na energie®. Takze primérny védec z hlavniho proudu
se domnivd, Ze Perlmutter, Schmitd a Riess u¢inili vy-
znamny objev nové fyziky nazyvany temnd energie. To
ale muze byt zcela chybnd fyzikalni interpretace, proto-
ze extrapolace fyzikalnich zdkona platnych ve slunec-
ni soustavé, jak jiz bylo konstatovano, je jisté chybna.
Popravdé je mnohem pravdépodobnéjsi, Ze pozorovani
organizovana Perlmutterem, Schmidtem a Riessem spi-
$e ukazuji, ze pravé ona extrapolace je chybnd a ze dy-
namiku vesmiru nelze popisovat Einsteinovou ¢i New-
tonovou teorii, tak jak ji v sou¢asnosti pouzivaji védci
z hlavniho proudu. V mém vyzkumném tymu jsme se
vydali pravé touto cestou vyzkumu, tj. snazime se zjis-
tit, co ndm zminénd observacni (ale i jind) data fikaji
o fyzikalni teorii, kterd gravita¢né fidi dynamiku ga-
laxii a celého vesmiru. Muj velmi nadany doktorand
z [rdnu Behnam Javanmardi, ktery se mnou pracoval
v Bonnu, posuzoval data o rozpinani vesmiru a zjistil,
Ze evidentné ukazuji na anizotropickou kosmologii, coz
v8ak nemiize byt ve standardnim kosmologickém mo-
delu. Explicitné sledujeme ideje o gravitaci a dynamice,
jez jdou za Newtona a Einsteina.

m JZ: V roce 2017 byla udélena Nobelova cena za de-
tekci gravitacnich vin, které vygenerovaly dvé kolidujici
Cerné diry o hmotnostech zhruba tficeti Slunci. Je viibec
vznik takového systému realisticky a jaky je vds ndzor
na tuto problematiku?

PK: Vznik binarniho systému dvou cernych dér
o hmotnostech 30 Slunci je dnes jiz dobfe pochopen.
I v mém vyzkumném tymu pracuje dr. Sambaran
Banerjee, vynikajici védec z Indie, ktery je jednim ze
$pickovych svétovych odbornikii na tento problém.
Pocita, jak se vyvijeji kulové hvézdokupy, jejichz hvéz-
dy maji nizkou metalicitu, béhem mnoha miliard let.
Hned na poc¢atku béhem prvnich 50 miliont let mnoho
masivnich hvézd zaniklo, coz vedlo k tvorbé ¢ernych
dér. Tyto diry postupné klesaly k centru vyse popsa-
nym procesem rovnomérného déleni energie, coz vede
ke gravitermalni nestabilité. V jadie kulové hvézdo-
kupy pak cerné diry mohou vytvaret binarni systémy.
Takové systémy ztraceji energii tak, Ze vyvrhuji hvéz-
dy i pfipadné ¢erné diry dale od stfedu a stavaji se tak
mnohem tésnéj$imi. Vypuzené objekty mohou po ¢ase
opustit i kulovou hvézdokupu a pfitom po sobé zane-
chaji tésny binarni systém cernych dér. Ten vyzarfuje
gravita¢ni vlny tak dlouho, az diry splynou. Splynout
mohou uvnitf kupy, ale dokonce i mimo ni. Dr. Baner-
jee u¢inil mnoho numerickych testd, které ukazuji, Ze
to, co bylo pozorovano, je vcelku pfirozené a bézné.
Ve skute¢nosti jsme v roce 2010 byli jedni z prvnich,
kteti predpovédéli typ téchto gravitaénich udalosti, jez
jsou nyni pozorovany. Je také mozné, Ze zminovany sys-
tém dvou ¢ernych dér vznikl ze dvou masivnich hvézd,
které se zrodily v binarnim systému. Takové hvézdy
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vsak musely byt velice hmotné, moznd 100krat hmot-
néj$inez Slunce, a evoluce takového bindrniho systému
musela byt perfektné vyladéna, aby vysledny binarni
systém cernych dér prezil obrovské ztraty hmotnosti pfi
vyvoji velice hmotnych hvézd. Navic obé slozky binar-
niho systému musely byt blizko sebe, aby mohly ¢asem
splynout tim, Ze budou generovat pozorované gravi-
ta¢ni vlny. Oba sméry vyzkumu, tj. pomoci dynamiky
hvézdokup i hvézdné evoluce, jsou dilezité a predsta-
vuji velice zajimavé zaméreni soucasného vyzkumu.

B JZ: Vy rad Fikdte, pane profesore, Ze spolupracujete
s vyzkumnymi pracovniky nejradéji tam, kde je to zaji-
mavé, véetné Ciny a Irdnu, Chile a Irdku, USA a Velké
Britdnie ¢i Austrdlie. Je potésujici, Ze ve vyctu vami zmi-
nénych zemf figuruje i Ceskd republika, potazmo Pra-
ha, kde spolupracujete s Astronomickym ustavem UK.
Co pro vds mozZnost pracovat ve vasi rodné zemi fakticky
znamend?

PK: Praha mi u¢arovala nejen tim, Ze se v ni nacha-
zi nejstarsi stfedoevropska univerzita, ale i proto, Ze je
Ceska republika zemi mého ptivodu a méj dédecek mi
kladl na srdce, abych nikdy nezapomnél, Ze jsem Cech.
S podporou doc. Ladislava Subra z Astronomického
ustavu UK v Praze a reditele Astronomického usta-
vu UK prof. Davida Vokrouhlického jsem zde nalezl
atraktivni vyzkumné prostfedi. Diky této spolupraci
jsme mohli usporadat fadu mensich konferenci Nbo-
dy na pocest Sverra Aarsetha a jednu velkou mezind-
rodni konferenci o modelovani a pozorovani hustych
hvézdnych systémi MODEST17. V Praze se zabyvdme
problematikou dynamiky hustych hvézdnych systému
a spolu s mym ¢inskym studentem se zde vénujeme
teorii IGIMF pod bedlivym dohledem Dr. Jaroslava
Haase. Spolupracujeme také s vynikajici talentovanou
studentkou Terezou Jefabkovou na jeji diserta¢ni praci.
Jsem presvédcen o tom, Ze aby mohl védecky vyzkum
dostate¢né vzkvétat, potfebujeme mnoho vyzkumni-
ku, ktefi pracuji na raznych védeckych tkolech nebo
se zabyvaji riznorodymi védeckymi mys$lenkami. Vy-
sledkem pak jsou racionalni a logické argumenty zalo-
Zené na experimentdlnich datech.

B JZ: Vizeny pane profesore, dovolte mi prosim posled-
ni otdzku. Studoval jste na nékolika proslulych univer-
zitdch, prosel jste mnoha véhlasnymi akademickymi
pracovisti, podilel jste se na fadé zajimavych vyzkum-
nych témat. Registrujete néjaky zdsadni rozdil mezi
praci v Bonnu a v Ceské republice?

Ocenén prof. Janem Kratochvilem, dékanem Matematicko-
fyzikalni fakulty UK.

__‘—.e-_./ﬁ*‘:‘f.ﬁ; A

Produktivni spoluprace s Dr. Sverrem Aarsethem, tykajici se
pohybu hvézd, uniknuvsich z hvézdokupy a pohybuijicich se
skrz galaxie.

PK: Mohu fici, Ze némecky systém je obecné hlubo-
ce hierarchicky, s fadou profesort, kteti na svych uni-
verzitach doslova vlddnou, a jejich kolegové, ktefi jsou
sice vynikajici védci, ale neziskaji profesorské misto,
jsou zde odsouzeni k méné vyznamné roli. Diky tomu-
to zfizeni je zde téméf nemozné uskute¢nit jakykoliv
novy inova¢ni vyzkum, protoze kariéra vyznamné za-
visi na dobré viili nékolika profesorti a védecka duvéry-
hodnost a tspéch nejsou bohuzel témi hlavnimi kritérii.
To je zvlasteé patrné u fediteltt Max-Planckovych tstavil.
Moje zkusenosti s ¢eskym systémem zatim nejsou pri-
1i$ hluboké, ale eviduji, Ze zatimco je vcelku obtizné zde
ziskat profesuru, mit profesorstvi neznamena mit nad
svymi spolupracovniky moc. Na druhou stranu je ¢eska
védeckd komunita mal4, protoze i Cesko je mala zemé.
Jeden problém, ktery vidim v Cechach, je ten, Ze se tu
prili§ moc zavidi (v Némecku je to také tak, ale v An-
glii nebo v USA ¢i v Australii mnohem méné), a také,
ze néktefi lidé mohou mit veliky védecko-politicky vliv
na mnoho let pravé proto, Ze se jednd o pomérné ma-
lou zemi. A tyto boje mezi jednotlivymi dstavy mohou
trvat mnoho let, coz by se nestalo, kdyby lidé méli di-
lezité a vysoké pozice pouze na docela kratkou dobu.
V Némecku jsou velké boje mezi profesory, protoze maji
administrativni moc na cely akademicky zivot a dobre
si pamatuji, kdo koho jak poskodil. Jako velmi pozitivni
pocin v Praze povazuji zalozeni Sttedoevropského insti-
tutu pro kosmologii a zakladni fyziku (CEICO) ve Fyzi-
kalnim dstavu AV v Praze, kde jsou aktivné zkoumany
nestandardni gravita¢ni teorie. Takova instituce je v N¢-
mecku v sou¢asné dobé nemyslitelna. PfestoZe se jedna
o malou zemi, nedavno zde vzniklo ptisobivé doktorské
studium v ramci Milgromidnské gravitace Dr. Michala
Bilka v Akademii véd CR. V Némecku neexistuje Zzadna
skupina, kde by byl takovy vyzkum mozny mimo moji
skupinu. A musim zdtiraznit, ze lidé jako prof. Michal
Krizek z Matematického tstavu AV vyznamné prispi-
vaji ke zdravému védeckému diskusnimu prostiedi tim,
ze oteviené fesi dulezité kritické kosmologické otazky
a organizuji konference na tato témata.

® JZ: Dékuji vam, pane profesore, za vskutku mimo-
tddny rozhovor, ktery by ve své piivodni nezkrdcené for-
mé bezpochyby vydal na dobrou knihu. Vé¥im, Ze vds
neotfely ndhled na védecké prostiedi v Cesku i ve svété
napomiize predevsim mladym védciim pti budovdni je-
jich védecké kariéry. A vam preji pravé ty vynikajici my-
Slenky, kterymi byste tak rdd p¥ispél k posunu naseho
védéni co nejvice vpred.

» Prirodovedec
by nemel

mit nazor,
pouze logické
dedukce. €€
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