Zraz mladych astronomov Slovenska

Prvy julovy tyzden patril jubilejnému 50.
Zrazu mladych astronémov Slovenska, ktoré-
ho dejiskom bolo malebné horské prostredie
v blizkosti Lubietovej — na Chate pod Hrbom.
Toto miesto je priam uréené pre milovnikov
noéného pozorovania. U¢astnikmi zrazu boli
prednostne finalisti 3. kategérie stitaze CVOH
a zdujemcovia z radov mladych astronémov.
Organizatori znova pripravili pre ucastnikov
mnozstvo zaujimavych a hodnotnych predna-
$ok, prezentacii a vedomostnych kvizov, pri-
¢om nechybali ani §portové sutaze. Program
spestrili tento rok i samotni G¢astnici, ktori
na jubilejny zraz pripravili kratky videofilm,
stolnotenisovy turnaj a zdbavny kviz pre or-
ganizdatorov. Neoddelitelnou sti¢astou progra-
mu bol aj vystup na vrchol Hrbu, geograficky
stred Slovenska, a na Lubietovsky Vepor, od-
kial sa naskytol nadherny vyhlad na okolitu
krajinu. Podmienky na pozorovanie a fote-
nie boli oproti minulému roku priaznivejsie.
No¢né obloha bola dostato¢ne tmavd, Mesiac
bol po splne a bolo takmer bezobla¢no.
Jubilejny zraz splnil o¢akévania ucastnikov
aj organizatorov, a vsetci sa lacili v nadeji
na stretnutie opat o rok.

Letné sustredenie mladych astronémov
Slovenska

Letné ststredenie mladych astronémov Slo-
venska pre deti a mladez do 15 rokov sa prvy

augustovy tyzden konalo v penzidne Jar-
ka v Patinciach. Program bol velmi bohaty
a rozmanity: prednasky, prezentdcie, sutaze,
kvizy... Absolvovali sme aj fakultativny vylet
- plavbu lodou Wellness 1 po Dunaji. Pristav
Patince sa nachddza v krasnej prirodnej sce-
nérii. Pocas plavby sme spoznali okolitu pri-
rodu Podunajska so zachovanymi zvy$kami
luznych lesov.

KedZe sa Patince nachddzaju nedaleko Hur-
banova, viackrat sme zavitali aj do Slovenskej
ustrednej hvezdarne. Jej pracovnici pripravili
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pre ucastnikov ststredenia prednasky, pre-
hliadku pristrojového vybavenia hvezdarne
a denné aj no¢né pozorovanie oblohy. Nav-
$tevu spestrili programy a exkurzie na me-
teorologickom a geomagnetickom observa-
toriu. Prvy augustovy tyzden sa aj tento rok
vyznamenal vysokymi teplotami, preto sme
viackrat vyuzili moznosti znameho kipaliska
v Patinciach.
Utastnici sa lacili s néadejou, Ze sa o rok na su-
stredeni opit zidu.

Mgr. Kitti Kovdcsovd

Lokalni Hubbleova expanze opet v Praze

Skutecné potiebujeme tolik temné hmoty?
I o tom budou diskutovat ucastnici konfe-
rence Cosmology on Small Scales 2018.

»Zemé, Mars i dal$i planety se vzdaluji
od Slunce rychlosti srovnatelnou s Hubbleovou
konstantou.”

(Michal Ktizek, predseda organizacniho vybo-
ru konference)

Vesmir fascinuje ¢lovéka jiz od prvnich mo-
mentl existence lidstva. Tehdejsi ucenci
ale zdaleka neméli takové moznosti jako
soucasni védci se svymi super-vykonnymi
pristroji a dalekohledy. Stale detailnéjsi
obrazy vzdalenych vesmirnych struktur sli-

Zahdjeni konference Cosmology on Small Scales 2016.

buji rozlusténi mnoha pozoruhodnych ves-
mirnych zdhad. Jednou z nich je bezesporu
i teorie gravitacni aberace, ktera vysvétluje
pozorovanou lokalni expanzi vesmiru.

Pro vSechny, ktefi se této problematice vénu-
ji, je urcena mezinarodni konference Cos-
mology on Small Scales 2018, ktera probéhne
26. - 29. zafi na pudé Matematického dstavu
AV CR pod vedenim piedsedy organiza¢ni-
ho vyboru prof. Michala K¥izka.

Prvni ro¢nik Cosmology on Small Scales mél
premiéru v zari 2016. Konference se tehdy
zudastnilo pres 40 specialistti z Ruska, USA,
Kolumbie, Jizni Korey, Izraele, Indie, Francie,
Némecka, Svycarska aj. Sympozium nastolilo
mnoho zajimavych otazek, tykajicich se pre-

dev$im lokalni expanze na malych $kalach
a obdobnych kosmologickych efektt. Na z4-
kladé priznivych ohlasti byl zorganizovin
i druhy ro¢nik jmenované konference, kterou
podpotili svou ucasti vyznamni svétovi astro-
fyzici, jmenovité prof. Pavel Kroupa, prof. Sta-
cy McGaugh, prof. Federico Lelli, Dr. Alexej
Starobinskij ¢i Dr. Marcel Pawlowski.

Na podrobnosti této mezindrodni udalosti
jsem se zeptala prof. Michala Ktizka, hlavni-
ho organizatora této svétové akce.

Co je hlavnim cilem druhého ro¢niku Cos-
mology on Small Scales 2018?

»Chceme prodiskutovat otazky nekorektnich
extrapolaci v kosmologii a nesrovnalosti prova-
zejici temnou hmotu. Pravé tyto dvé zaleZitosti

Prof. Michal KfiZek s prof. Lawrencem Somerem moderuji diskuzi.
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spolu velice uzce souvisi a diky nekorektnim
extrapolacim se predpoklada existence az prili$
velkého mnozstvi temné hmoty ve vesmiru.”
Pravé vy se vytrvale zabyvate otazkou gravi-
tacni aberace, jeZ pomérné vérohodné vysvét-
luje nepatrnou odpudivou silu - antigravitaci,
ktera by mohla byt nezanedbatelnou pfic¢inou
rozpinani vesmiru. Inspirovala vas tato prob-
lematika k usporadani této konference?
»Prvotnim impulsem byla pfedev§im pozo-
rovani ukazujici na mirné naruseni zdkona
zachovani energie. Dovolte mi nejprve uvést
jednoduchy ilustra¢ni pfiklad. Jak znamo, na-
méfend hodnota rychlosti vzdalovani Mésice
od Zemé ¢ini 3,8cm za rok, zatimco klasicka
Newtonova mechanika umoziuje pomoci sla-
povych sil vysvétlit jen 2,1cm za rok. Pfitom
je pozoruhodné, Ze rozdil téchto hodnot od-
povida 67 % Hubbleovy konstanty prepocétené
na vzdalenost Zemé-Mésic. Ono nadbyte¢né
vzdalovéani je zjevné v rozporu se zdkonem
zachovani energie. Domnivam se, Ze tento jev
je disledkem tzv. gravita¢ni aberace, ktera je
zplsobena kone¢nou rychlosti $ifeni gravitac-
ni interakce. V roce 2009 jsem na toto téma
publikoval ¢lanek v Communications in Com-
putational Physics. Pozdéji jsem vsak zjistil, Ze
k podobnym zavértim dospél i Jurij Dumin
z Ruské akademie véd jiz v roce 2003. Proto
jsem jej pozval k pfednda$ce do Prahy, kde jsme
se nasledné dohodli usporddat na téma lokdlni
Hubbleovy expanze mezindrodni konferenci.”
Tato konference prilakala do Prahy vyni-
kajici svétové odborniky, ktefi zevrubné
informovali o stavu badani v oblasti lokalni
Hubbleovy expanze. Mohl byste uvést nej-
dulezitéj$i soucasné poznatky, které byly
na této konferenci prezentovany?

»Jako prvniho bych jmenoval prof. A. Maede-
ra z Zenevské observatote, ktery na konfe-
renci hovofil o $kalové invariantni kosmolo-
gii. Jiz v roce 1978 v ¢asopise Astronomy and
Astrophysics publikoval dva ¢lanky o tom, Ze
drahy Mésice, Marsu apod. by se mély pozvol-
na rozpinat. Tehdy ov§em nebyly k dispozici
relevantni data, aby se jeho domnénka dala
provétit. Dale je tfeba zminit prof. G. Feulne-
ra, jenz hovofil 0 zndmém problému mladého
horkého Slunce. Problém spociva v tom, ze
pfed 3,8 miliardami let mélo Slunce jen 75%
sou¢asného vykonu, pfitom teplota oceant
byla kolem 80 °C. Jednou z moznosti, jak tuto
zdhadu vysvétlit, je pravé nepatrna a pozvolna
expanze zemské drahy. Prof. M. Nowakovski
se zabyval lokalnim portrétem kosmologic-
ké konstanty a Dr. Dumin m¢él prehledovou
prednasku o soué¢asném stavu badani v oblas-
ti lokdlni Hubbleovy expanze. Z dalsich pred-
nasejicich bych jesté rad zminil prof. I. Gold-
mana, prof. L. Somera ¢i svétoznamého
astrofyzika ¢eského puvodu prof. P. Kroupu.
Jejich prispévky jsou ve sborniku konference,
volné dostupného na internetu. Nékolik pred-
nasek lze najit i na Youtube.”

Vasi konferenci na téma problematiky
kosmologické expanze na malych $kalach
zahdjil svou prednaskou o neizotropnim
rozpinani lokalni skupiny galaxii pobliz
MIlé¢né drahy vynikajici ukrajinsky odbor-
nik prof. Karacencev. MiiZete nam priblizZit,
co nového rekl?
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»Prof. Karac¢encev se uz del$i dobu vénuje
kosmografii nejbliz§tho okoli Mlé¢né dridhy
do vzdalenosti cca 8 Mpc, kde se nachazi rado-
vé tisic galaxii, véetné téch nejmensich, trpasli-
¢ich. Na toto téma publikoval nékolik podrob-
nych prehledd, v nichZ uvadi radialni rychlosti
jednotlivych galaxii. Z naméfenych dat vyply-
v4, Ze blizké okoli MIé¢né drahy se v priméru
rozpina rychlostmi srovnatelnymi s Hubble-
ovou konstantou, i kdyz rychlosti ve tfech vza-
jemné kolmych smérech se lisi az 0 50 %.”
Otazku kosmologické expanze na malych
$kalach roku 1933 poprvé rozviril C. G. Mc-
Vitte. O co $lo tenkrat a jak to vypada s vy-
zkumem v soucasné dobé?

»Mate pravdu; McVitte si jiz v roce 1933
uvédomil, Ze vesmir by se mél rozpinat i lo-
kalné, nikoliv jen globalné. Pfesto drtiva
vétsina soucasnych kosmologt v lokdlni ex-
panzi nevéfi. Tvrdi napfiklad, Ze se galaxie
nerozpinaji, protoze jsou gravitacné vazané
a rozpina se jen prostor mezi nimi. Jenomze
galaktické kupy jsou také gravitatné vazané
a nemély by se tedy rozpinat. A co galaktické
nadkupy, které jsou také gravitatné vazané?
Kde se tedy vesmir vlastné rozpina? A pravé
McVitte asi jako prvni vyslovil domnénku, Ze
se vesmir musi rozpinat i lokdlné. Bohuzel v té
dobé nebyl dostatek pfesnych méreni, aby se
jeho hypotéza dala ovéfit, protoze na kratké
vzdalenosti jde o extrémné malé rychlosti.
V soucasné dobé se sice lokalni expanzi zaby-
va jen malo badateldl, ale nastésti jejich pocet
pozvolna narusta.”

Vy sam jste na jmenované konferenci proslo-
vil poutavou inovativni prednasku o antro-
pickém principu a lokalni expanzi, kterou se
zabyvate jiz dlouhodobé. Vase neohrozené
nazory vSak presto stale prilis ¢asto narazeji
na hradbu nepochopeni. Muzete uvést nék-
teré argumenty, kterymi byste své oponenty
mohl piesvédcit?

»V predndsce jsem uvedl deset nezavislych ar-
gumentd, pro¢ se Slune¢ni soustava rozpind
rychlosti fadové srovnatelnou s Hubbleovou
konstantou, coZz mj. podporuje myslenku
slabého antropického principu. Tvrdim na-
ptiklad, Ze rychlost expanze zemské drahy ma
pravé takovou hodnotu, kterd je potteba k za-
jisténi témér konstantniho toku slunecni ener-
gie na Zemi, coZ je nezbytné k zajidténi dlou-
hodobé stabilnich podminek pro rozvoj zivota.
Vykon Slunce se totiz pomalu zvySuje. Nékteri
badatelé se proto domnivaji, Ze za miliardu let
bude na Zemi nesnesitelné vedro a na Marsu
budou ptiznivé podminky pro Zivot. Ja naopak
tvrdim, Ze na Marsu uz teplo bylo, jak dokla-
daji tisice vyschlych fecist, a jeho pramérna
povrchovd teplota pozvolna klesa. Podle mého
nazoru se Mars vzdaluje od Slunce primérnou
rychlosti fadové 10 m za rok, coz zhruba odpo-
vida Hubbleové konstanté. Myslim, Ze nékolik
védct jsem jiz o lokalni Hubbleové expanzi
presvédcil, protoze od nich dostavam pozitivni
ohlasy na své ¢lanky. Jsou zde ale i zapfisahli
odpiirci této teorie, pro néz je zakon zachovani
energie né¢im nezvratitelnym.”

Postupnymi kroky kradite na cesté k pocho-
peni a prosazeni teorie lokalni kosmologic-
ké expanze. Cil je v nedohlednu, ale pomalu
se blyska na lepsi casy. Ozvénou toho blys-

Prof. RNDr. Michal Ktizek, DrSc. (*1952)
vystudoval Matematicko-fyzikdlni fakultu
UK v Praze. Je vedoucim oddéleni konstruk-
tivnich metod matematické analyzy Mate-
matického tstavu Akademie véd CR. Zabyva
se geometrii, teorii ¢isel a odhady chyby pti
numerickém fe$eni problémii matematické
fyziky. Své matematické znalosti uplatnuje
v kosmologii. Napsal stovky védeckych ¢lan-
ku ze Sirokého spektra obort a je spoluauto-
rem fady monografii. Pisobi v redakénich
raddch ¢tyt odbornych casopisi. Je ¢lenem
Ucené spole¢nosti CR a Klubu ¢eskych hlav.

kani jsou argumenty, které zaznély pravé
na podporu této teorie. Co konkrétné vas
potésilo nejvice?

»10, Ze gravita¢ni aberace umoziuje vysvétlit,
odkud se bere energie na rozpinani Slune¢ni
soustavy i celého vesmiru. Jiné teorie to vy-
svétlit nedokazi a misto toho si pomdhaji za-
vedenim jakési hypotetické temné energie.

Mgr. Jana Zddrskd, Praha

(Jana Zddrska je tajomni¢kou Kozmologickej
sekcie Ceskej astronomickej spolocnosti; v det-
stve ju k astrondémii priviedol otec, v rdmci
popularizicie sa venuje najmd rozhovorom
s vedeckymi osobnostami a reportdZzam z as-
tronomickych akcii)

Pozn. red. 1: Zdkon zachovania energie je zd-
kladnym pilierom fyziky implikovany empi-
rickym faktom, Ze samotné zdkony fyziky sa
s Casom nemenia. Pre konecné systémy je plat-
ny v takych tedridch, ako si Specidlna teéria
relativity ¢i kvantovd mechanika a kvantovd
elektrodynamika. V pripade veobecnej tedrie
relativity plati v pripade statickej metriky ale-
bo (asymptoticky) plochého casopriestoru. Do-
dajme, Ze otvorenou otdzkou zostdva, Ci plati
tento zdkon pre vesmir ako celok.

Pozn. red. 2: Tmavd (skrytd, chybajiica, tem-
nd) hmota a energia patria k najaktudlnejsim
problémom astrofyziky. Existuje viacero tedrii,
pokisajiicich sa tieto fenomény vysvetlit. Do-
dajme vsak, Ze aj findlna analyza pozorovani
mikrovlnného Ziarenia pomocou sondy Planck,
ktorej vysledky boli publikované v jili 2018,
preukdzala excelentnti zhodu s ACMD mo-
delom, podla ktorého baryonickd hmota tvori
4,9%, chladnd tmavi hmota 26,2% a tmavd
energia 68,9 % vesmiru.



