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Stezejni otazky soudobée kosmologie
- diskuze a nazory (1. cast)
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Matematicky ustav AV CR



COSMOLOGY ON SMALL SCALES

Dark Matter Problem and
Other Cosmological Puzzles

http://css2026.math.cas.cz/



Hlavni argumenty lokalni expanze

* Mesic se vzdaluje od Zeme rychlosti 3.8 cm/yr,
zatimco Newtonova mechanika umi vysvetlit
jen 2.1 cm/yr. Vysledny rozdil je roven 0.66H,,.

 Aby Zeme dostavala temer konstantni tok
energie od Slunce, musi se vzdalovat rychlosti
srovnatelnou s H,.

* Vyschla reciste na Marsu.
 Titan se vzdaluje od Saturnu rychlosti 11 cm/yr.
« Zformovani Neptunu 30 au od Slunce?

» Polomér nasi Galaxie narusta rychlosti zhruba
500 m/s, coz je hodnota srovnatelna s H,,.



) o e

a4V

Vlevo je jednotkova krychle, v niz je schematicky znazorneno
rozlozeni galaxii pro z=0. Predpokladejme, ze galaxie nemeni
svoji velikost. V tomto pripade je rozlozeni galaxii pro z=2
znazorneno uprostred a pro z=4 vpravo. Takovy obraz
natéesnanych galaxii vsak astronomové nepozoruiji.



Hlavni problémy soucasneho ACDM modelu

1) Existuje temna hmota?

2) Existuje temna energie”?

3) ProC maji spiralni galaxie tak velky rotacni moment?

4) Jak byly nastaveny pocateCni podminky?

5) ProcC existuji hvezdy starsi 14.5 Gyr > 13.8 — 0.3 Gyr?

6) Proc ACDM model pripousti deleni nulou?

7) Je N\ zakladni fyzikalni konstanta?

8) Pro€ vétsina kosmologu tvrdi, ze je vesmir plochy?

9) ProC existuje rozdil 120 fadu mezi teoreticky
odvozenou a namerenou hustotou temné energie?
(Nejvetsi probleém soucCasné fyziky)

10) Neni Velky tresk v rozporu s kauzalitou?



Temata, kterymi se nezabyvame:

Brany, Cervi diry, bilé diry, Cerné minidiry,
magnetické monopaly, teorie vseho,
teorie inflace, teorie velkého krachu,
teorie velkého rozervani, teorie strun,
teorie smyckove kvantové gravitace,
kvantova pena, vinova funkce
Schrodingerovy kocCky, stroje Casu, zrnity
cas, vesmir z niceho, fraktalni vesmir,
holograficky vesmir, paralelni vesmiry a
multivesmiry,...



DEKUJI VAM ZA POZORNOST!

Domaci ukol:
Premyslejte o dalsich argumentech svedcicich
pro i proti temné hmote.



